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Resumo: O estudo investiga o potencial da venda de créditos de carbono de &reas protegidas como solucdo para financiar
o reflorestamento da Amaz6nia, abordando os beneficios ambientais e sociais dessa pratica. A pesquisa utiliza revisdo
bibliografica, analise de dados sobre desmatamento e reflorestamento na Amazdnia e estudos de casos de projetos de
crédito de carbono para avaliar sua viabilidade e impacto. Identificou-se que a comercializacdo de créditos de carbono
ndo apenas protege ecossistemas e estimula a regeneracgdo florestal, mas também gera recursos que podem melhorar a
qualidade de vida das comunidades locais, promovendo educacdo, salde e infraestrutura sustentavel. Esses projetos
fortalecem a participacdo das comunidades na gestdo das areas protegidas, preservam suas tradi¢des culturais e
contribuem para o desenvolvimento social e econémico. Alinhada aos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da
ONU, especialmente os ODS 13, 15 e 1, a venda de créditos de carbono reduz emissdes de gases de efeito estufa, amplia
a capacidade de sequestro de carbono e preserva a biodiversidade, enquanto combate a desigualdade e promove a justica
social. Conclui-se que o mercado de créditos de carbono é uma ferramenta estratégica para enfrentar a crise climatica,
proteger areas de conservacdo e promover um modelo sustentavel e inclusivo de desenvolvimento.
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Abstract: he study investigates the potential of selling carbon credits from protected areas as a solution to fund the
reforestation of the Amazon, addressing the environmental and social benefits of this practice. The research uses a
bibliographic review, data analysis on deforestation and reforestation in the Amazon, and case studies of carbon credit
projects to assess their feasibility and impact. It was identified that the commercialization of carbon credits not only
protects ecosystems and stimulates forest regeneration but also generates resources that can improve the quality of life of
local communities by promoting education, healthcare, and sustainable infrastructure. These projects strengthen
community participation in the management of protected areas, preserve their cultural traditions, and contribute to social
and economic development. Aligned with the UN Sustainable Development Goals, particularly SDGs 13, 15, and 1, the
sale of carbon credits reduces greenhouse gas emissions, increases carbon sequestration capacity, and preserves
biodiversity while combating inequality and promoting social justice. It is concluded that the carbon credit market is a
strategic tool to address the climate crisis, protect conservation areas, and promote a sustainable and inclusive
development model.
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INTRODUCAO

As florestas, historicamente vistas como recursos infinitos para exploracdo econdmica,

passaram, no século XXI, a ser foco de atencdo devido aos impactos ambientais do desmatamento,
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especialmente na Amazonia. Durante o governo militar no Brasil, a Amazonia foi alvo de projetos de
ocupacao e desenvolvimento baseados na seguranga nacional e no crescimento econémico. Iniciativas
como o Plano de Integracdo Nacional e a construcdo da Transamazonica incentivaram a expanséo da
fronteira agropecuaria, resultando em vasta devastacdo ambiental. Esse modelo de desenvolvimento
intensificou o desmatamento, fomentado por incentivos econdmicos que priorizaram a exploracéo de
recursos naturais em detrimento da preservagdo ambiental.

Com o aumento da consciéncia ambiental nas décadas finais do século XX, surgiu a percep¢do
dos impactos globais do desmatamento na Amazonia, incluindo sua contribuicdo para o aquecimento
global e a intensificacdo de eventos climaticos extremos. Com o advento das conferéncias do clima
da ONU (COP), o debate passou a focar em solugdes financeiras sustentaveis que possam apoiar 0
reflorestamento e a recuperagéo ambiental da Amazoénia. Dentre as alternativas emergentes, a venda
de créditos de carbono originados de areas especialmente protegidas surge como uma fonte de
financiamento em potencial para custear iniciativas de reflorestamento.

O presente estudo busca avaliar a viabilidade da venda de créditos de carbono de &reas
protegidas na Amaz6nia como mecanismo de financiamento ambiental. Assim, 0 objetivo é investigar
a capacidade arrecadatoria desse mercado e sua contribuicédo para a recuperagédo do bioma amazonico,
visando ndo apenas a mitigacdo das mudancas climéaticas, mas também a preservacdo da

biodiversidade e a promogdo de um modelo sustentavel para a regido.

METODOLOGIA

Este estudo caracteriza-se como uma pesquisa qualitativa, com o objetivo de explorar o
potencial da venda de créditos de carbono de areas protegidas como solucdo financeira para o
reflorestamento da Amazonia. O estudo adota uma abordagem metodoldgica rigorosa, fundamentada
em trés etapas principais: revisao bibliografica, anlise documental e estudo de casos.

A primeira etapa, a revisdo bibliografica, abrange uma analise aprofundada da literatura
cientifica sobre desmatamento, reflorestamento e o mercado de créditos de carbono, incluindo livros,
artigos académicos e relatorios de organizacGes governamentais e internacionais. Essa revisdo
fundamenta o referencial tedrico e proporciona uma visao abrangente sobre as préaticas e os desafios
relacionados ao tema.

Na segunda etapa, a analise documental envolve o exame de dados publicos de desmatamento

e reflorestamento disponibilizados por instituicbes como o Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais
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(INPE). Esses dados servem de base para avaliar as taxas de degradacdo ambiental na Amazénia e
quantificar o potencial de reflorestamento necessario para mitigar os impactos climaticos.

Por fim, a terceira etapa consiste no estudo de casos de projetos de créditos de carbono
aplicados a areas protegidas. Esta analise permite identificar boas préaticas e obstaculos comuns,
oferecendo insights relevantes sobre a viabilidade econémica e a eficacia ambiental desses projetos.
O estudo de casos inclui exemplos de iniciativas que utilizam créditos de carbono para financiar o
reflorestamento, avaliando o impacto desses projetos na recuperacdo de areas degradadas e na
preservacao da biodiversidade.

Ao seguir esse delineamento metodoldgico, o estudo busca assegurar a validade dos dados
coletados e das conclusGes obtidas, contribuindo para a compreensdo do mercado de créditos de

carbono como mecanismo de financiamento ambiental na Amazonia.

DESENVOLVIMENTO
APORTE TEORICO - CONTEXTUALIZANDO A CONSCIENCIA AMBIENTAL

A partir das décadas de 1960 e 1970, o mundo testemunhou um crescimento significativo da
consciéncia ambiental, impulsionado por uma série de eventos e publicacGes que alertaram para 0s
impactos negativos das atividades humanas no meio ambiente.

O langamento de Silent Spring (1962) por Rachel Carson é frequentemente citado como um
marco no movimento ambiental mundial, ao expor os efeitos prejudiciais do uso indiscriminado de
pesticidas, como o DDT, sobre a vida selvagem e os seres humanos (Carson, 1962). Esse periodo
também viu o surgimento de movimentos sociais que comegaram a pressionar governos e corporacoes
por mudancas nas praticas ambientais, culminando em eventos como o Dia da Terra, em 1970, e a
Conferéncia das NacGes Unidas sobre o Meio Ambiente Humano, realizada em Estocolmo em 1972,
que foi a primeira conferéncia mundial dedicada as questfes ambientais (McCormick, 1989).

No Brasil, o crescimento da consciéncia ambiental seguiu uma trajetoria semelhante, embora
com caracteristicas proprias. Nas décadas de 1960 e 1970, o pais comecava a enfrentar os impactos
das politicas de desenvolvimento econdmico, especialmente na Amazonia, promovidas pelo governo
militar.

A degradacdo ambiental, impulsionada pelo desmatamento e pela polui¢do, comegou a gerar
preocupacao, especialmente entre académicos, ativistas e setores da sociedade civil. Em 1973, a

criacdo da Secretaria Especial de Meio Ambiente (SEMA) marcou o inicio da institucionalizacdo das
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questdes ambientais no Brasil, refletindo um aumento da preocupacdo governamental com 0s
impactos ambientais das politicas de crescimento econdmico (Hochstetler; Keck, 2007).

Esse crescimento da consciéncia ambiental, tanto no Brasil quanto no mundo, foi influenciado
por uma maior compreensao cientifica dos impactos da atividade humana no meio ambiente, bem
como pelo surgimento de uma cultura mundial de protecdo ambiental. A partir da década de 1970,
observou-se uma ampliacdo do arcabougo juridico e institucional para lidar com as questbes
ambientais, incluindo a formulacdo de politicas publicas, acordos internacionais e a criacdo de
organizacfes ndo governamentais focadas na protecdo ambiental. Essa conscientizacdo crescente
serviu de base para o desenvolvimento de marcos regulatorios e politicas que buscavam equilibrar o
desenvolvimento econdmico com a protecdo ambiental, um movimento que se consolidou nas
décadas seguintes (Guimardes, 1991; Viola, 2002).

A partir das décadas de 1980 e 1990, o reconhecimento mundial da importancia do
desenvolvimento sustentavel ganhou destaque na agenda internacional, impulsionado por uma série
de eventos e conferéncias que consolidaram a interdependéncia entre crescimento econdmico, justica
social e protecdo ambiental.

O Relatdrio "Nosso Futuro Comum®, publicado pela Comissdo Mundial sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento em 1987, popularizou o conceito de desenvolvimento sustentdvel como aquele
que “"satisfaz as necessidades do presente sem comprometer a capacidade das geragdes futuras de
atenderem as suas proprias necessidades" (WCED, 1987). Esse marco tedrico foi fundamental para
catalisar o debate mundial sobre a necessidade de politicas e praticas que equilibrassem o uso
sustentavel dos recursos naturais com a protecao ambiental.

A Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento, realizada no Rio
de Janeiro em 1992, conhecida como ECO-92, foi um evento seminal para o fortalecimento do
reconhecimento mundial da importancia do desenvolvimento sustentavel. A ECO-92 resultou na
adocdo de importantes tratados multilaterais, incluindo a Convencdo sobre Diversidade Biologica
(CDB) e a Convencdo-Quadro das NagOes Unidas sobre a Mudanca do Clima (UNFCCC), que
estabeleceram metas para a protecao das florestas e outros ecossistemas.

A CDB focou na conservacéao da biodiversidade, no uso sustentavel de seus componentes e
na reparticdo justa e equitativa dos beneficios provenientes da utilizagdo dos recursos geneticos
(CBD, 1992). A UNFCCC, por sua vez, estabeleceu as bases para esfor¢os internacionais na
mitigacdo das mudancas climaticas, reconhecendo que as florestas desempenham um papel crucial

no sequestro de carbono e na estabiliza¢do do clima mundial (UNFCCC, 1992).
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Esses acordos internacionais foram importantes para institucionalizar a preocupagdo com a
sustentabilidade e catalisar a cooperagédo internacional em torno da protecdo ambiental. A incluséo
de metas para a protecdo das florestas nos tratados da CDB e da UNFCCC refletiu um reconhecimento
mundial da necessidade de preservar os recursos florestais como parte essencial das estratégias para
alcancar o desenvolvimento sustentavel.

Os referidos documentos foram fundamentais para o estabelecimento de politicas nacionais e
internacionais voltadas para a protecao das florestas e a promocao de praticas sustentaveis de uso dos
recursos naturais, moldando a agenda ambiental mundial nas décadas subsequentes (Najam; Papa;
Taiyab, 2006; Le Prestre, 2002).

POLITICAS SUSTENTAVEIS E ACOES COLETIVAS NO COMBATE AS MUDANCAS
CLIMATICAS (ANOS 2000 E EM DIANTE)

A partir dos anos 2000, a implementacdo de politicas e a¢fes de desenvolvimento sustentavel
e combate as mudancas climaticas ganhou maior forga e relevancia mundial. A adogdo do Protocolo
de Kyoto (1997) e, posteriormente, o Acordo de Paris (2015) representou um compromisso
significativo dos paises em reduzir as emissdes de gases de efeito estufa e limitar o aumento da
temperatura média mundial a menos de 2°C acima dos niveis pré-industriais (UNFCCC, 2015).

Muitos paises comecaram a implementar politicas nacionais para promover fontes de energia
renovaveis, melhorar a eficiéncia energética e desenvolver estratégias de adaptacdo climatica. No
Brasil, por exemplo, o Plano Nacional sobre Mudanca do Clima (2008) e o Cédigo Florestal (2012)
representaram avangos importantes na regulamentacdo do uso do solo e na protecdo das florestas,
embora sua efetividade seja frequentemente contestada (Viola; Franchini, 2018).

De igual modo, a crescente consciéncia corporativa sobre a importancia do desenvolvimento
sustentavel levou empresas de diversos setores a adotar politicas de responsabilidade socioambiental.
Nos anos recentes, grandes corporacGes comecaram a integrar metas de sustentabilidade em suas
operacgdes, como compromissos de desmatamento zero, redugdo de emissOes e uso eficiente de
recursos naturais.

Segundo Porter e Kramer (2011), essa mudanca reflete uma compreensao crescente de que 0
desenvolvimento sustentavel ndo é apenas uma obrigagdo ética, mas também uma oportunidade para
inovagdo e vantagem competitiva. Iniciativas como o Pacto Global da ONU, que reine empresas
comprometidas com principios de sustentabilidade e direitos humanos, tém incentivado o setor

privado a adotar praticas mais responsaveis e transparentes (UNGC, 2013).
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A pressdo da sociedade civil também desempenhou um papel crucial na agenda de
desenvolvimento sustentavel e no combate as mudancas climéaticas. ONGs, movimentos sociais e
ativistas ambientais tém utilizado campanhas de conscientizacdo, protestos e advocacy para
pressionar governos e corporacfes a adotar politicas mais sustentaveis e a agir de forma mais
responsavel em relacdo ao meio ambiente.

Movimentos globais como Fridays for future, liderado pela ativista sueca Greta Thunberg,
ilustram como a mobilizacdo social pode colocar a crise climéatica no centro do debate publico,
incentivando mudancas politicas e comportamentais em escala mundial (Hadden, 2015).

Além disso, a sociedade civil tem se beneficiado de tecnologias avancadas para monitorar e
reportar desmatamentos ilegais, poluicdo e outras préticas insustentaveis, aumentando a
responsabilizacdo de governos e empresas (Mena; Palazzo, 2012).

Essa combinacdo de pressdo publica, acdo corporativa e politicas governamentais integradas
representa um avanco significativo nos esforcos globais para mitigar os efeitos do aquecimento
mundial e promover um futuro mais sustentavel.

No entanto, os desafios permanecem, como a necessidade de garantir que esses esforgos sejam
amplamente adotados e efetivamente implementados, de modo a atingir as metas climéticas globais

acordadas.

HISTORICO DO DESMATAMENTO DA AMAZONIA NO BRASIL

O desmatamento na Amazonia brasileira tem uma histéria marcada por ciclos de exploragédo
e politicas publicas que incentivaram a ocupacao e o uso intensivo dos recursos naturais da regido.

Desde o periodo colonial, a Amazonia foi alvo de exploracéo extrativista, principalmente por
conta do pau-brasil, borracha e outros produtos de valor comercial. No entanto, foi a partir da década
de 1960 que o desmatamento se intensificou significativamente, impulsionado por politicas
governamentais que incentivaram a ocupacao e o desenvolvimento da regido. Programas como o
Plano de Integracdo Nacional (PIN) e a construcéo da rodovia Transamazénica fomentaram a abertura
de fronteiras agricolas e a colonizagdo, resultando na derrubada de vastas areas florestais (Becker,
2005; Hecht; Cockburn, 1990).

Nas décadas seguintes, o desmatamento continuou a ser impulsionado pela expansao agricola,
pecuaria e pela exploragdo madeireira, muitas vezes ilegais. A partir dos anos 1980, o Brasil comegou
a adotar politicas mais sistematicas de incentivo ao uso da terra na Amazonia, promovendo a pecuéria

extensiva como uma forma de "modernizar” a economia regional. Segundo Bunker (1985), essa
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expansdo econdmica foi alimentada por incentivos fiscais e créditos subsidiados que favoreceram
grandes proprietarios de terra e empresas do agronegocio, exacerbando a degradacdo ambiental.

Dados do INPE indicam que, entre 1988 e 2004, o desmatamento na Amazonia atingiu seu
pico, com uma média anual de 19.500 km2 de floresta derrubada (aproximadamente o tamanho de El
Salvador).

A partir de 2004, o Brasil implementou uma série de politicas e acGes de combate ao
desmatamento que resultaram em uma reducéo significativa das taxas de desmatamento na Amazonia.
O Plano de Acdo para a Prevencdo e Controle do Desmatamento na Amazonia Legal (PPCDAmM),
lancado pelo Governo Federal, combinou a intensificacdo da fiscalizagdo ambiental, o monitoramento
por satélites e a criacdo de areas protegidas para reduzir a perda florestal (Nepstad et al., 2014).

Como resultado dessas medidas, o desmatamento caiu drasticamente, atingindo o menor nivel
histérico em 2012, com aproximadamente 4.500 km2 desmatados. No entanto, essa tendéncia de
queda comecou a se inverter a partir de 2015, quando o desmatamento voltou a crescer devido a
fatores como as mudancas na politica ambiental, o relaxamento das leis de protecdo e 0 aumento da
demanda por terras agricolas (Artaxo, 2019).

Dados estatais mais recentes mostram uma nova escalada do desmatamento na Amazonia
brasileira. De acordo com o INPE, entre agosto de 2020 e julho de 2021, foram desmatados 13.235
kmz2 de floresta, o maior indice registrado desde 2006. Este aumento € atribuido a multiplos fatores,
incluindo a reducéo das a¢des de fiscalizagcdo ambiental, mudancas na legislacdo que enfraqueceram
a protecdo ambiental e o avanco de atividades ilegais, como a grilagem de terras, extracdo ilegal de
madeira e mineracdo (Ferrante; Fearnside, 2020). Este crescimento representa um grande desafio para
as politicas ambientais brasileiras e reforca a importancia de medidas robustas para conter o avango
da destruicéo florestal.

A evolugdo do desmatamento na Amazbnia reflete as complexas interacGes entre
desenvolvimento econémico, politicas publicas e conservacao ambiental. Ao longo de sua historia, o
Brasil tem enfrentado o desafio de equilibrar a protecdo da Amazdnia com a demanda por
desenvolvimento e crescimento econdmico. Com a pressdo internacional crescente por maior
sustentabilidade e os impactos cada vez mais evidentes das mudancas climaticas, o Brasil se encontra
em um momento critico para repensar suas politicas de uso da terra na Amazdnia, promovendo um
modelo de desenvolvimento que valorize a floresta em pé e 0s servicos ecossistémicos que

proporciona (Fearnside, 2005; Nobre et al., 2016).
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Estima-se que aproximadamente 20% da Amazonia Legal brasileira tenha sido desmatada
desde o inicio das atividades intensivas de ocupacdo e exploracdo da regido (INPE, 2023), o que
corresponde a cerca de 900.000 km? (uma area do tamanho da Venezuela), colocando em risco a
estabilidade ecologica da floresta e a capacidade do bioma de atuar como um importante sumidouro
de carbono (Nobre et al., 2016).

Esses dados sublinham a urgéncia de adotar politicas de conservacao mais eficazes e promover
praticas sustentaveis que revertam a tendéncia de degradagdo ambiental na maior floresta tropical do

mundo.

RELAC;AO ENTRE DESMATAMENTO DA AMAZONIA E AQUECIMENTO GLOBAL

O desmatamento da floresta amazonica tem uma relacdo direta e significativa com o
aquecimento mundial, principalmente devido a liberacdo de grandes quantidades de didxido de
carbono (CO:2) na atmosfera.

As florestas tropicais desempenham um papel crucial no sequestro de carbono, armazenando
grandes quantidades de CO2 em sua biomassa (troncos, galhos, folhas e raizes) e no solo (IPCC,
2019). Quando as arvores sdo cortadas ou queimadas, o carbono armazenado ¢€ liberado na forma de
CO:2, um dos principais gases de efeito estufa responsaveis pelo aquecimento mundial.

De acordo com Fearnside (2005), o desmatamento na Amazonia contribuiu significativamente
para as emissdes brasileiras de gases de efeito estufa, colocando o pais entre 0os maiores emissores do
mundo durante periodos de altas taxas de desmatamento.

Além de aumentar diretamente as emissdes de CO2, o desmatamento da Amazdnia
compromete sua capacidade de atuar como um sumidouro de carbono. Estima-se que a floresta
amazoOnica seja responsavel por absorver cerca de 2 bilhdes de toneladas de CO- da atmosfera a cada
ano, desempenhando um papel essencial na regulacéo do clima mundial (Nobre et al., 2016).

No entanto, a perda de cobertura florestal reduz essa capacidade de sequestro, amplificando o
efeito estufa e acelerando o aquecimento mundial. A degradacgéo da floresta pode ainda desencadear
um ciclo de retroalimentacdo, a reducdo da umidade e a alteracdo do regime de chuvas tornam a
floresta mais vulneravel a incéndios, que por sua vez liberam ainda mais CO: (Artaxo, 2019).

Além das emissdes diretas e da perda de capacidade de sequestro de carbono, o desmatamento
também afeta o clima regional e mundial ao alterar os ciclos hidrol6gicos. A Amazonia é responsavel
por gerar uma grande quantidade de vapor d'agua que contribui para as chuvas em varias regides da
América do Sul (Salati; Vose, 1984).
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A destruicao da floresta compromete esse processo, o que pode levar a intensificacdo de secas,
impactar a agricultura e a disponibilidade de &gua e exacerbar os efeitos das mudangas climaticas em
escala mundial.

Dessa forma, o desmatamento da Amazonia nao so contribui diretamente para o aquecimento
mundial, mas também ameaca a estabilidade climatica de toda a regido, destacando a necessidade

urgente de politicas de conservacdo mais eficazes (Lovejoy; Nobre, 2018).

RESULTADOS E DISCUSSOES

O reflorestamento da floresta amazdnica € uma estratégia essencial na luta contra as mudancas
climaticas globais e a degradacdo ambiental, especialmente devido ao seu papel crucial no sequestro
de carbono.

Como explanado, a Amaz6nia é uma das maiores reservas de carbono do planeta, com suas
arvores armazenando grandes quantidades de didxido de carbono (CO:) em sua biomassa e no solo
(Nobre et al., 2016). Quando reflorestada, a floresta recupera sua capacidade de remover CO: da
atmosfera por meio da fotossintese, ajudando a mitigar o aquecimento mundial. A recuperagédo de
areas degradadas contribui para aumentar o estoque de carbono, essencial para alcancar as metas
climaticas estabelecidas em acordos internacionais, como o Acordo de Paris (UNFCCC, 2015).
Assim, o reflorestamento ndo apenas compensa as emissdes passadas, mas também proporciona um
efeito de resfriamento que € vital para a estabilidade climéatica mundial.

Além do sequestro de carbono, o reflorestamento € fundamental para a regulacdo do ciclo
hidroldgico na Amazonia. A floresta desempenha um papel crucial na evapotranspiracdo, processo
pelo qual a agua das folhas é devolvida para a atmosfera, ajudando na formacao de nuvens e chuvas
que irrigam vastas areas da América do Sul (Salati; VVose, 1984).

A perda de cobertura florestal compromete esse ciclo, reduzindo a umidade do ar e afetando
o0 regime de chuvas, o0 que pode levar a eventos climaticos extremos, como secas prolongadas e
inundagoes. Reflorestar a Amazonia ajuda a manter o equilibrio hidroldgico regional, essencial ndo
apenas para o clima, mas também para a seguranca hidrica de milhGes de pessoas que dependem
desse recurso para sua sobrevivéncia e atividade econdmica.

O reflorestamento da Amazodnia também traz beneficios significativos para a melhoria da
qualidade do ar e do solo. As arvores absorvem poluentes atmosféricos, como o dioxido de enxofre e
0 oxido de nitrogénio, melhorando a qualidade do ar e reduzindo os riscos a saude humana (Houghton,
2005). Além disso, a vegetacao florestal aumenta o teor de matéria organica no solo, melhorando sua
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estrutura, fertilidade e capacidade de retencdo de agua, o que é crucial para a agricultura sustentavel
e a preservacao dos ecossistemas aquaticos (Fearnside, 2005).

A restauracdo da cobertura vegetal ajuda a prevenir a eroséo do solo e 0 assoreamento de rios,
mantendo a integridade dos recursos hidricos e promovendo a resiliéncia dos ecossistemas locais.

A biodiversidade ¢ outro fator central que justifica a necessidade urgente de reflorestamento
da Amazénia. A regido abriga cerca de 10% de todas as espécies conhecidas do mundo, muitas das
quais séo endémicas e dependem diretamente da floresta para sobreviver (Myers et al., 2000). O
desmatamento ndo apenas destréi habitats, mas também fragmenta as paisagens, ameacando a
sobrevivéncia de muitas espécies e o equilibrio dos ecossistemas.

O reflorestamento de areas degradadas contribui para restaurar corredores ecoldgicos e
proteger a biodiversidade. Além disso, assegura a continuidade de servicos ecossistémicos
fundamentais, como polinizacdo, purificacdo da agua e controle de pragas (Chapin et al., 2000).

Além dos beneficios ecoldgicos, o reflorestamento da Amazonia € crucial para a manutencao
das formas de vida das comunidades tradicionais que habitam a regido. Essas comunidades dependem
diretamente da floresta para sua subsisténcia, cultura e identidade, utilizando seus recursos de maneira
sustentavel para a obtencdo de alimentos, medicamentos e materiais de construcdo (Schwartzman et
al., 2013).

A degradacédo florestal afeta diretamente seus modos de vida, ameagando sua seguranga
alimentar e econdmica. Reflorestar a Amazonia ajuda a garantir que essas comunidades possam
continuar a viver de acordo com suas tradi¢des, contribuindo também para a conservacéo da floresta
em pé, por meio do conhecimento e das praticas de manejo sustentavel transmitidas por geragdes.

Portanto, o reflorestamento da Amazonia ndo é apenas uma necessidade ecoldgica, mas
também um imperativo social e cultural, reforcando a importdncia de politicas inclusivas e
participativas para a recuperacao e preservacao deste bioma vital.

A capacidade de absorcdo dos gases de efeito estufa (GEE) por meio do reflorestamento de
900.000 km? (a cobertura florestal original que foi desmatada) do bioma amazOnico seria
significativo, dadas as altas taxas de sequestro de carbono associadas as florestas tropicais.

Estima-se que florestas tropicais maduras, como a Amaz6nia, possam sequestrar cerca de 2,5
a 10 toneladas de didxido de carbono (CO:) por hectare por ano, dependendo de fatores como a
densidade da vegetagdo, o tipo de solo, o clima e a idade das arvores (Houghton, 2005; Malhi et al.,
2014).
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Considerando uma média conservadora de sequestro de 5 toneladas de CO: por hectare por
ano, o reflorestamento de 900.000 km? (ou 90 milhGes de hectares) poderia ser capaz de sequestrar
cerca de 450 milhdes de toneladas de CO: por ano. Este valor representa uma contribuicao
significativa para a mitigacdo das mudancas climaticas, considerando que essa quantidade de carbono
sequestrado equivale aproximadamente as emissdes anuais de um pais de médio porte, como Reino
Unido ou Francga ou a cerca de 1% das emissdes globais de CO2 em 2020 (Global Carbon Project,
2021).

Por outro lado, as emissdes anuais de didxido de carbono (CO:) do Brasil foram estimadas em
aproximadamente 1,5 bilh&o de toneladas (ou 1.500 milhdes de toneladas) em 2021, incluindo todas
as fontes de emissGes, como desmatamento, agricultura, inddstria, energia e transporte (SEEG, 2022).
Portanto, se o reflorestamento de 900.000 km? da Amazonia pudesse absorver cerca de 450 milhdes
de toneladas de CO: por ano, isso corresponderia a cerca de 30% das emissdes anuais totais de CO2
do Brasil.

Além disso, a capacidade de absor¢dao aumentaria ao longo do tempo a medida que a floresta
se desenvolvesse e amadurecesse, com 0 acUimulo de biomassa e a maior capacidade de
armazenamento de carbono no solo e na vegetacdo. Reflorestar 900.000 km2 na Amazo6nia poderia,
portanto, desempenhar um papel crucial na compensacdo das emissfes de GEE e na estabilizacdo do
clima mundial, refor¢cando a importancia de iniciativas de reflorestamento como parte das estratégias

globais de mitigagdo das mudancas climaticas.

POTENCIAL DE ARRECADACAO COM A VENDA DE CREDITO DE CARBONO

O crédito de carbono é um instrumento econdmico criado para ajudar a mitigar as mudancas
climaticas, incentivando a reducdo das emissGes de gases de efeito estufa (GEE) por meio de
mecanismos de mercado.

Um crédito de carbono representa a compensacdo de uma tonelada de dioxido de carbono
equivalente (tCO2e) que foi evitada ou removida da atmosfera por meio de projetos de mitigacao,
como reflorestamento, energia renovavel, captura e armazenamento de carbono ou melhorias na
eficiéncia energética (Brohé, Eyre & Howarth, 2009). O conceito surgiu no contexto do Kyoto
Protocol, adotado em 1997, como parte de um esfor¢co mundial para criar incentivos econémicos que

promovessem a reducdo de emissdes em paises industrializados (UNFCCC, 1997).
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O funcionamento dos creditos de carbono baseia-se na criacdo de um mercado de
compensacao, entidades que conseguem reduzir suas emissdes de GEE além das metas estabelecidas
podem vender créditos para aquelas que tém dificuldade em atingir seus préprios objetivos.

Esses créditos sdo emitidos por projetos que comprovadamente evitam ou removem emissoes
de GEE, como projetos de reflorestamento ou instalacdo de fontes de energia renovavel. A reducédo
de emissdes € medida, verificada e certificada por entidades independentes, garantindo que a
compensacdo é real, mensuravel, verificavel e adicional, ou seja, que ndo teria ocorrido sem o
incentivo do crédito de carbono (Pearson, 2011). Cada crédito de carbono equivale a uma tonelada
de CO:2 que nio foi emitida ou que foi retirada da atmosfera.

Os créditos de carbono podem ser negociados em mercados regulados, como o Sistema de
Comércio de Emissdes da Unido Europeia (EU ETS), ou em mercados voluntarios, no qual empresas
e individuos compram créditos para compensar suas emissdes e demonstrar seu compromisso com a
sustentabilidade (Kossoy; Ambrosi, 2010).

Nos mercados regulados, o governo ou uma autoridade supranacional define um teto para as
emissoes totais permitidas e distribui ou leiloa permissées de emissdo para os participantes, que
podem entdo negociar esses créditos entre si. Nos mercados voluntarios, os créditos sdo comprados e
vendidos sem a obrigatoriedade legal, mas com o objetivo de promover a responsabilidade
corporativa ou pessoal e apoiar projetos ambientais.

O crédito de carbono é uma ferramenta essencial para a precificacdo do carbono, uma
abordagem que busca internalizar os custos ambientais das emissdes de GEE, criando incentivos
econdmicos para a ado¢do de tecnologias e praticas de baixo carbono (Stern, 2006).

Apesar de ser um instrumento promissor, o mercado de créditos de carbono enfrenta desafios,
como a complexidade da verificagdo, o risco de fraudes e o greenwashing, no qual empresas fazem
declaragdes enganosas sobre seu impacto ambiental. No entanto, quando bem implementado, o
crédito de carbono pode desempenhar um papel importante nas estratégias globais de mitigacao das
mudancas climaticas, promovendo tanto a eficiéncia econémica quanto a prote¢cdo ambiental (Dixon,
2003).

A regulamentacdo do mercado de crédito de carbono no Brasil € uma questdo em evolugéo,
marcada por iniciativas recentes para estruturar um mercado robusto e confiavel para a compensacao
de emissOes de gases de efeito estufa (GEE).

O marco inicial ocorreu com a Politica Nacional sobre Mudanga do Clima (PNMC),
estabelecida pela Lei n° 12.187/2009, que criou diretrizes para o desenvolvimento de agdes de
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mitigacdo das mudancas climaticas, incluindo a implementacao de mecanismos de mercado como 0s
créditos de carbono. Contudo, a PNMC nédo detalhou a estrutura regulatoria especifica para o
comércio de carbono, deixando um espaco regulatério que s6 recentemente comegou a ser preenchido
(Viola; Franchini, 2018).

O Decreto n° 11.075, de maio de 2022, representou um passo significativo para a
regulamentacéo desse mercado no Brasil, criando o Sistema Nacional de Registro de Emissdes e o
Programa Federal de Créditos de Carbono (CBio).

Esse decreto estabelece um sistema para monitorar, reportar e verificar as emissdes e as
reducdes de carbono, essenciais para a credibilidade do mercado de carbono brasileiro. Além disso,
0 Decreto prevé a certificacdo de projetos de reducdo de emissdes, aumentando a transparéncia e a
confianga nas transacdes de créditos de carbono.

O avanco da regulamentacdo no Brasil visa alinhar o0 mercado de carbono nacional com os
padrdes internacionais, promovendo a participacdo do pais no comércio mundial de carbono e
atraindo investimentos para projetos de mitigacdo, como reflorestamento e energia renovavel
(Gomes, 2022).

VALOR DE MERCADO INTERNACIONAL DO CREDITO DE CARBONO

O valor de mercado dos créditos de carbono no cenario internacional varia significativamente,
dependendo de diversos fatores, como a demanda mundial por compensagdes de emissdes, o tipo de
crédito (regulado ou voluntario), e o rigor das metodologias de verificacdo e certificacao.

Nesse contexto, os créditos de carbono provenientes da floresta amazonica tendem a ser 0s
mais altos no mercado internacional, especialmente em comparagdo com créditos gerados por outros
tipos de projetos, devido aos multiplos beneficios ambientais e sociais associados a conservagéo e ao
reflorestamento da maior floresta tropical do mundo.

Projetos de Reducdo de Emissdes por Desmatamento e Degradacdo Florestal (REDD+), que
visam a preservar areas florestais na Amazonia, geralmente atraem precos premium no mercado
voluntéario de carbono, frequentemente variando entre 10 e 30 dodlares por tonelada de CO:
equivalente, com alguns créditos alcancando precos superiores, dependendo do seu impacto
socioambiental adicional (Forest Trends, 2022; Blaufelder et al., 2021).

Essa valorizagcdo é impulsionada pelo reconhecimento da importancia da Amazénia na
regulacdo do clima mundial, na conservacdo da biodiversidade e na manutencdo de servicos

ecossistémicos essenciais, como o ciclo hidrologico.
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Além dos beneficios ambientais diretos, os créditos de carbono amazonicos também sdo
valorizados por incorporarem co-beneficios sociais significativos, como o apoio as comunidades
locais e indigenas que dependem da floresta para sua subsisténcia e cultura.

Esses créditos sao frequentemente certificados por padrdes rigorosos que garantem ndo apenas
a reducdo real e adicional de emissGes, mas também a contribuicdo para o desenvolvimento
sustentavel, o que aumenta sua atratividade no mercado internacional (Sills et al., 2015; Goldstein et
al., 2020). Essa demanda crescente reflete uma preferéncia por créditos que oferecam mdaltiplos
beneficios, contribuindo ndo apenas para a mitigacao das mudancas climaticas, mas também para a
protecdo da Amazbnia e o0 apoio as comunidades que desempenham um papel crucial em sua

preservacao.

TAMANHO DAS UNIDADES DE CONSERVACAO NA AMAZONIA BRASILEIRA

A Amazonia brasileira abriga uma vasta rede de areas de conservacao, incluindo unidades de
conservacao (UCs) e terras indigenas (TIs), que desempenham um papel essencial na protecdo do
bioma e na mitigacdo das mudancas climaticas. Essas areas representam aproximadamente 43% da
Amazonia Legal, que corresponde a cerca de 2 milhes de km2, uma area equivalente ao tamanho do
México (ISA, 2022).

As unidades de conservacgao, tanto de protecdo integral (como parques nacionais) quanto de
uso sustentavel (como reservas extrativistas), somam cerca de 25% da Amazonia Legal, enquanto as
terras indigenas ocupam aproximadamente 22% dessa regido (FUNAI, 2021). Essas areas sdo
reconhecidas por sua eficacia na reducdo do desmatamento, contribuindo significativamente para a
conservacéo da biodiversidade e o sequestro de carbono (Nepstad et al., 2006).

As terras indigenas, que se estendem por cerca de 1,1 milhdo de km2 na Amaz6nia, sdo
especialmente importantes na protecdo florestal devido ao papel fundamental das comunidades
indigenas na manutencéo e uso sustentavel dos recursos naturais (Ricketts et al., 2010).

Estudos mostram que as taxas de desmatamento dentro das terras indigenas sdo
significativamente mais baixas do que em areas nao protegidas, o que ressalta a importancia da gestéo
tradicional para a preservacdo do bioma (Walker et al., 2020). Juntas, as UCs e as Tls funcionam
como barreiras contra o avango da fronteira agricola e da exploracdo ilegal de recursos,
desempenhando um papel crucial na protecdo da Amazénia e na garantia de servigos ecossistémicos
que sdo fundamentais para a estabilidade climatica e a satde ambiental do planeta (Soares-Filho et
al., 2010).
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As unidades de conservacdo (UCs) e terras indigenas (TIs) na Amazonia brasileira possuem
um elevado capacidade para a geracdo de creditos de carbono, devido a sua capacidade de proteger
vastas extensdes de florestas tropicais que atuam como importantes sumidouros de carbono.

A capacidade de geracdo de créditos de carbono anuais em 2 milhdes de km2 do bioma
amazonico (area total das unidades de conservacao e terras indigenas) é substancial, considerando a
capacidade da floresta de sequestrar grandes quantidades de dioxido de carbono (CO-) da atmosfera.

Estima-se que florestas tropicais maduras, como a AmazOnia, possam sequestrar entre 2,5 e
10 toneladas de CO: por hectare por ano, dependendo de fatores como a densidade da vegetacao, o
tipo de solo e o clima (Houghton, 2005; Malhi et al., 2014).

Em uma estimativa conservadora, assumindo uma média de sequestro de 5 toneladas de CO-
por hectare por ano, a protecdo de 2 milhGes de km? (200 milhGes de hectares) poderia gerar
capacidademente cerca de 1 bilhdo de toneladas de créditos de carbono anualmente. Este valor
representa uma contribuicdo significativa para a mitigacdo das mudancas climaticas, pois equivale
aproximadamente as emissdes anuais combinadas de grandes economias, como 0 Japdo e a
Alemanha.

Em termos financeiros, assumindo uma estimativa conservadora de 20 dolares por tonelada
de CO2 no mercado voluntario, a emissao de 1 bilhdo de toneladas de créditos de carbono poderia
arrecadar cerca de 20 bilhGes de dolares anualmente.

Considerando-se um cenario mais otimista, com créditos valorizados em 50 ddlares por
tonelada devido a co-beneficios ambientais e sociais adicionais, o valor arrecadado poderia chegar a
50 bilhdes de ddlares por ano. Em um mercado regulado, no qual os precos podem ser ainda mais
altos, a capacidade financeira pode ultrapassar os 80 bilhdes de ddlares, considerando o preco de 80
dolares por tonelada.

Esses valores demonstram a capacidade significativo de geracdo de receita por meio da
emissao de créditos de carbono pelo bioma amazonico. A arrecadacdo desses montantes pode ser
utilizada para financiar acfes de conservacao, restaurar areas degradadas, apoiar comunidades locais
e tradicionais, e promover um modelo de desenvolvimento sustentavel que alie preservacgdo ambiental
e crescimento econdmico.

Além disso, ao atrair investimentos internacionais e gerar receita, a comercializacdo de
créditos de carbono poderia desempenhar um papel central na transi¢cdo para uma economia de baixo
carbono, reforcando o compromisso mundial com a mitigacdo das mudancas climaticas e a protecao

de um dos ecossistemas mais importantes do mundo.
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CUSTO DO REFLORESTAMENTO DA AMAZONIA POR HECTARE

O custo para reflorestar 1 hectare de floresta amazonica pode variar significativamente,
dependendo de diversos fatores, como o tipo de vegetacdo a ser restaurada, as condic¢des do solo, a
proximidade de areas urbanas ou rurais, e 0 nivel de degradacéo do terreno.

Estimativas indicam que o custo para o reflorestamento na Amazo6nia pode variar entre U$
1.500,00 a U$ 5.000,00 ddlares por hectare, considerando atividades como a preparagdo do terreno,
plantio de mudas, manutencao inicial e monitoramento continuo (Strassburg et al., 2020).

Esses custos incluem a necessidade de controlar espécies invasoras, manejar pragas e doencas,
e realizar manutencdo regular das mudas plantadas para garantir a sobrevivéncia e o crescimento das
espécies nativas, 0 que pode exigir investimentos adicionais.

O valor pode ser ainda maior quando se considera o uso de técnicas mais avancadas e
complexas de restauracdo ecoldgica, como o plantio de espécies de dificil propagacdo ou o uso de
métodos de nucleacdo para acelerar a sucessdo natural e aumentar a diversidade biologica da area
reflorestada (Rodrigues et al., 2009).

Além disso, projetos que incorporam co-beneficios, como a geracdo de empregos para
comunidades locais, a recuperacdo de servicos ecossistémicos (como a qualidade da agua e do solo)
e a protecdo da biodiversidade, podem exigir investimentos mais elevados, mas também aumentar a
eficacia e a sustentabilidade dos esforgos de restauracdo a longo prazo (Chazdon, 2008).

Considerando os dados trazidos anteriormente de que cerca de 20% (vinte por cento) da area
original da Amazonia legal foi devastada ao longo dos séculos, o que corresponde a cerca de 900.000
kmz (novecentos mil quildmetros quadrados), ou aproximadamente 90 milhdes de hectares, é possivel
fazer uma estimativa do custo para reflorestamento completo do bioma.

Considerando o valor médio de U$ 3.000,00 (trés mil ddlares) por hectare (Strassburg et al.,
2020), a recuperacdo dos 90 milhdes de hectares do bioma sairia aproximadamente U$
270.000.000,00 (duzentos e setenta bilhdes de dolares) para o Governo Brasileiro.

Foram apresentadas até 0 momento diversas estimativas, tanto de arrecadagdo com venda de
créditos de carbono de unidades de conservacédo, quanto o custo estimado para reflorestar toda a area
degradada do bioma Amazonia.

Fazendo o comparativo dos referidos dados, é possivel perceber que, de forma conservadora,
é possivel arrecadar entre 20 e 50 bilh6es de dolares anuais pelo Governo Brasileiro, enquanto o custo

médio para a completa recomposi¢éo da Floresta seria em torno de 270 bilhdes de dolares.
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Ao se considerar a média de arrecadacdo de 30 bilhdes anuais, em simples conta aritmética,
seria necessario somente 9 (nove) anos para custear a completa recomposi¢cdo da Amazonia legal
original, isso sem que o Governo precise gastar 1 centavo a mais do seu orcamento fiscal anual e
remanejar recursos de outras areas.

Dessa forma, mostra-se evidente que o Brasil dispde de uma enorme capacidade de
arrecadacdo para custear um projeto pioneiro de reflorestamento estatal da Floresta, contribuindo,
assim, ndo s6 para a melhoria da qualidade de vida e geracéo de renda de seus cidadaos, mas também
sendo protagonista e referéncia mundial no combate aos efeitos do aquecimento mundial e mudancas

climaticas.

CONSIDERACOES FINAIS

O uso de créditos de carbono provenientes de areas protegidas oferece uma oportunidade
inovadora e sustentavel para financiar o reflorestamento da Amazénia. Este mecanismo de mercado
pode contribuir significativamente para a mitigacdo dos impactos das mudancas climaticas,
promovendo o desenvolvimento sustentavel e a conservacao da biodiversidade.

Maximizar os beneficios exige que as politicas publicas estejam alinhadas com os objetivos
ambientais globais, promovendo transparéncia, monitoramento rigoroso e envolvimento das
comunidades locais. Ao integrar essas estratégias, o Brasil pode fortalecer seu papel na luta contra o
desmatamento e o aquecimento global, estabelecendo um modelo para outras na¢Ges seguirem.

Além disso, a venda de créditos de carbono proporciona uma importante contribuicéo social
e ambiental. No ambito ambiental, possibilita a reducdo de emissdes de gases de efeito estufa, a
protecdo de areas de conservacdo e o sequestro de carbono em larga escala, reforcando a resiliéncia
ecoldgica. Socialmente, os recursos gerados podem ser direcionados para apoiar comunidades locais
e tradicionais, garantindo melhorias em saude, educacdo e infraestrutura sustentavel. A integracdo
dessas populacBes nas iniciativas de protecdo e manejo sustentavel fomenta emprego e incluséo
social, ao mesmo tempo que valoriza seus conhecimentos tradicionais.

Ademais, as conclusdes alcancadas ndo sdo exaurientes, servindo como ponto de partida para
futuras pesquisas, com destaque para a necessidade de avaliar estratégias para ampliar o mercado de
créditos de carbono, investigando formas de integrar pequenos produtores e comunidades indigenas.
Além disso, estudos poderiam explorar mecanismos mais eficazes para mensurar e certificar 0s
beneficios socioambientais dos projetos, garantindo maior credibilidade e atracdo de investidores

internacionais.
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Por fim, pesquisas interdisciplinares sd@o recomendadas para identificar sinergias entre
reflorestamento, conservacdo da biodiversidade e o desenvolvimento socioecondmico da regido

amazonica.
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