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Resumo: As tendéncias apontam que o setor agropecudrio apresenta a necessidade de inovagdes tecnoldgicas em
todas as etapas da cadeia produtiva a fim de alcancar maiores indices de produtividade com sustentabilidade. No
entanto, no Brasil, esse setor apresenta uma discrepéncia em relacdo a adocao dessas tecnologias. Nesse sentido,
esse trabalho objetiva apresentar uma revisdo sistematica da literatura referente a agricultura familiar no Brasil e 0
uso das inovacBes tecnoldgicas na producdo de alimentos. Trata-se de um estudo descritivo, exploratério e
qualitativo, adotando como procedimento técnico a revisao sistematica de literatura, optando-se pelo método de
anélise Preferred Reporting Items For Systematic Reviews And Meta-Analyses (PRISMA). O estudo apontou
diversas vantagens no uso de inovagdes tecnoldgicas na produgdo de alimentos, como aumento da produtividade
e qualidade dos alimentos, sustentabilidade, melhoria da qualidade de vida dos agricultores e suas familias, dentre
outros beneficios, apresentando como dificuldades o alto custo, limitac&o de recursos, dificuldade de crédito e de
assisténcia técnica. Pode-se observar que o uso de tecnologias pela agricultura familiar é considerado uma
inovacdo que traz inimeros beneficios ao agricultor, impactando positivamente na producdo de alimentos,
qualidade de vida dos agricultores, bem como no meio ambiente.

Palavras-chave: Inovagfes Tecnoldgicas; Brasil; Uso de Tecnologia; Agricultura Familiar; Agricultura
Sustentével.

Abstract: Trends indicate that the agricultural sector needs technological innovations at all stages of the
production chain in order to achieve higher productivity rates with sustainability. However, in Brazil, this sector
shows a discrepancy in relation to the adoption of these technologies. With this in mind, this study aims to present
a systematic review of the literature on family farming in Brazil and the use of technological innovations in food
production. This is a descriptive, exploratory and qualitative study, using a systematic literature review as the
technical procedure, opting for the Preferred Reporting Items For Systematic Reviews And Meta-Analyses
(PRISMA) analysis method. The study pointed to various advantages in the use of technological innovations in
food production, such as increased productivity and food quality, sustainability, improved quality of life for
farmers and their families, among other benefits, while the difficulties were the high cost, limited resources,
difficulty in obtaining credit and technical assistance. It can be seen that the use of innovations by family farming
is considered an innovation that brings numerous benefits to the farmers, positively impacting on food production,
the quality of life of farmers, as well as the environment.

Keywords: Technological innovations; Brazil; Use of Technology; Family Farming; Sustainable agriculture.
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INTRODUCAO

No Brasil, a agricultura familiar é responsavel por parte importante da producéo
nacional de alimentos, tendo a regido Nordeste como a mais abrangente, perfazendo cerca de
50% dos estabelecimentos (IBGE, 2017), desmistificando a visdo equivocada de que a
agricultura familiar é simples e composta por pequenas propriedades voltadas para a
subsisténcia.

A Lei n® 11.326/2006, conhecida como Lei da Agricultura Familiar, estabelece os
critérios de caracterizacdo desse publico como: aquele que pratica atividades no meio rural e

atende, simultaneamente, aos seguintes requisitos:

1) ndo detenha area maior que quatro maédulos fiscais; I1) utilize predominantemente
forga de trabalho da prdpria familia; 111) tenha renda familiar predominantemente
originada de atividades econémicas vinculadas ao préprio estabelecimento; e 1V)
dirija o estabelecimento rural em regime de economia familiar (BRASIL, 2006, p.1).

Dados do Censo Agropecuario de 2017 fortalecem a importancia da agricultura familiar
para 0 pais ao apresentar informagdes em que mostram esse setor como responsavel por
77% dos estabelecimentos agropecuarios do pais, com 23% do valor da producdo
agropecudria total e 67% do total de trabalhadores nos estabelecimentos agropecuarios (IBGE,
2017) e diversos estudos reafirmam a importancia para a histéria e desenvolvimento do pais
(LIMA; SILVA; IWATA, 2019; SILVA et al, 2021; PERIN et al., 2021).

No entanto, apesar de sua importancia social e econdmica, a agricultura familiar
apresenta varios desafios como a necessidade de monitoramento continuo da producédo, de
aumentar a producdo agricola sem ampliar a area plantada ou 0 uso dos recursos naturais,
condicBes climaticas, pragas a serem combatidas, dentre outras dificuldades, levando a
necessidade de ferramentas que facilitem o seu trabalho (SAUSEN et al., 2020; CEOLIM et
al., 2021; SAUSEN et al., 2021;LOPES et al., 2022; SOUZA; BIDAERRA, 2022).

As tendéncias apontam que esse setor apresenta a necessidade de inovacdes tecnologicas
em todas as etapas da cadeia produtiva (LOPES et al., 2022; SOUZA; BIDARRA, 2022),
visando alcangar maiores indices de produtividade com sustentabilidade, bem como o
desenvolvimento econémico (SOUZA; BIDARRA, 2022).

No entanto, no Brasil, existe uma dualidade nesse setor, apresentando uma agricultura
altamente mecanizada e avancada tecnologicamente, que dispde de todo capital necessario a

sua expansdo, e a agricultura familiar que produz mais de 70% dos géneros alimenticios
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consumidos pela populacdo do pais, mas que convive com a escassez de recursos para novos
investimentos em maquinas e equipamentos, sendo muitas vezes associada a agricultura de
subsisténcia, de baixa renda ou mesmo precéaria (LIMA; SILVA; IWATA, 2019).

Diante disso, esse trabalho tem como objetivo apresentar uma revisao sistematica da
literatura referente a agricultura familiar no Brasil e 0 uso das inovacdes tecnoldgicas na
producdo de alimentos abordando, sobretudo, os impactos da adesdo do uso dessa ferramenta
pela agricultura familiar contribuindo, assim, para o aprofundamento do assunto.

A relevancia do tema decorre de dois fatores no que concerne conhecer os pontos fortes
e fracos do uso da tecnologia e 0 que impede ou limita a adeséo a ela a fim de contribuir na
geracdo de conhecimento e tomada de decisoes.

O presente artigo encontra-se organizado em quatro (04) secdes, incluindo esta
introducdo. Na segunda secdo é apresentada, de forma detalhada, a metodologia utilizada para
essa revisao. A terceira se¢do apresenta os resultados da pesquisa, organizando-0s em duas (02)
subsecdes que exploram diferentes aspectos dos resultados encontrados. Por fim, a quarta secéo
apresenta as consideracdes finais da pesquisa, expondo um panorama geral do estado da arte

das pesquisas sobre agricultura familiar e inovacgdes tecnoldgicas.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Buscando responder o objetivo deste artigo, foi realizada uma pesquisa de natureza
descritiva, exploratéria e qualitativa (PRODANOV; FREITAS, 2009), adotando como
procedimento técnico a revisdo sistematica de literatura.

As revisOes sistematicas sdo baseadas em perguntas claras, e uso de métodos
sistematizados e explicitos a fim de que os autores possam elaborar um relato transparente,
capaz de identificar, selecionar e avaliar criticamente pesquisas relevantes (PAGE et al., 2022).
Nesse sentido, optou-se pelo método de analise Preferred Reporting Items For Systematic
Reviews And Meta-Analyses (PRISMA), que apresenta um checklist com 27 itens e 1
fluxograma com o objetivo de auxiliar autores a melhorarem a qualidade de sus revisdes
sistematicas (PAGE et al., 2022).

Em vista disso, a pergunta que direcionou esta revisdo foi: “Quais inovagdes
tecnoldgicas a agricultura familiar esté utilizando para auxiliar a sua atividade de producdo de
alimentos?”.

Considerando que os estudos analisados apresentaram caracteristicas diversas, além de

ndo se referirem a ensaios clinicos, ndo foi possivel a sua andlise estatistica (metanalise).
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Entretanto, apds a analise dos dados, o levantamento possibilitou o estabelecimento de
consideracOes acerca dos objetivos almejados neste estudo. As etapas realizadas neste estudo

foram:

ESTRATEGIA DE BUSCA

Para obtencdo dos artigos adotou-se como ferramenta o portal de periddicos da
Coordenacdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES), utilizando-se
descritores (DECSs) e termos livres (que ndo foram encontrados no DECs mas sdo de relevancia
para esta pesquisa). Os descritores utilizados foram os seguintes: “inovagdo tecnoldgica”,
“tecnologia”, “inovacao”, “agricultura familiar” e “agricultura sustentavel”, a fim de minimizar

as perdas de informacdes, e os operadores l6gicos: OR e AND para realizar a combinacao dos

termos utilizados na procura das publicacdes.

CRITERIOS DE ELEGIBILIDADE

Foi utilizado filtros a fim de definir limites de busca para esta revisdo sistematica.
Assim, os critérios de elegibilidade foram os seguintes:

Critérios de inclusdo: 1) artigos publicados nos ultimos dez anos (2013 a 28 de marco
de 2023); 2) revisados por pares; 3) artigos completos; 4) manuscritos publicados nos idiomas
portugués, inglés e espanhol; e 5) artigos que relacionassem o uso de tecnologias com a
agricultura familiar ou sustentavel no Brasil.

Critérios de exclusdo: 1) estivessem em outros idiomas além dos apresentados nos
critérios de inclusdo; 2) que ndo estavam completos ou disponiveis na integra, artigos
experimentais ou de intervencdo, pelo fato de ndo indicar a experiéncia do agricultor, teses,
dissertacOes, capitulos de livros e editoriais; 3) publicados antes de 2013; 4) que ndo fossem
revisados por pares; 5) que ndo apresentavam o tema mencionado ou que nao fossem de cunho
nacional.

Com as combinagdes e os critérios acima definidos, a busca totalizou 437 publicagdes
na base de dados CAPES.

TRIAGEM (SELECAO DOS ARTIGOS)
A selecdo dos artigos foi realizada em trés etapas, a saber:
o FEtapa 1: leitura dos titulos dos estudos encontrados e exclusdo dos que ndo se

enguadraram em qualquer um dos critérios de inclusao deste estudo;
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o Etapa 2: leitura dos resumos dos estudos selecionados na etapa 1 e exclusdo daqueles
que também ndo se adequaram aos critérios de inclusdo, bem como dos artigos
duplicados;

« Etapa 3: leitura na integra de todos os estudos restantes das etapas anteriores e selecdo
dos que se enquadraram nos critérios de inclusdo, por meio de protocolo criado para
esse fim.

Foram selecionados os artigos que atenderam a todos os critérios de selecdo e que

possibilitaram responder aos questionamentos desta revisdo. Esses artigos foram avaliados
seguindo o checklist que tem o objetivo de oferecer recomendacdo e auxiliar no relato de
estudos observacionais.

Para a andlise das caracteristicas das publicaces foram observados o0s seguintes pontos:
autor e ano de publicacao; periddico, ano de realizacéo do estudo; local do estudo; publico-alvo
e tamanho amostral; metodologia; e as palavras-chave.

Para a analise do contetdo, os dados desses artigos foram detalhadamente analisados
por meio de um fichamento protocolar criado para este estudo, o qual abordou-se os critérios
relacionados as tecnologias/inovacdes empregadas pelos agricultores na producéo de alimentos,
as vantagens, desvantagens, caso o agricultor veja, bem como os fatores limitantes observados
pelos produtores para sua aquisi¢ao e adocao.

A apresentacdo dos dados considerou os pontos relevantes em cada artigo por meio de
Gréficos e Quadros a fim de facilitar a observacéo e o entendimento durante a apresentacdo dos

resultados e a discussao.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Inicialmente foram ofertados pelo banco de dados 437 artigos. ApoOs a analise dos
titulos, resumos e aplicacdo dos critérios de excluséo, 20 trabalhos foram selecionados para este
estudo conforme ilustrado na Figura 1. As analises dos artigos estdo apresentadas em duas
partes: a primeira é a analise das caracteristicas das publicacfes selecionadas e a segunda aborda

0s impactos do uso das tecnologias para a agricultura familiar.
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Figura 1 — Fluxograma das etapas de selecéo dos artigos revisados.

Registros identificados na
Bases de dados (n = 437 )

Excluidos pelo titulo

{n=226)
Selecionados pelo titulo
(n=211)
Avaliar o resumo (n=211) Exclusdes:
Excluidos por duplicidade: (n =38 );

Excluidos por pais: (n=3)
Excluidos por ser experimental ou de
intervengio: (n =17)
Excluidos por uso de outras tecnol. ou

Andlise de texto completo R v e F e ::|a cadeia: (n=45)
(n=27) teses, editoriais e outros (n=6)
Excluidos por fugir de tema: (n=75)

Estudos selecionados

(n =20)
Fonte: Elaborado pelos autores (2023), a partir de levantamento feito na base de dados CAPES.

ANALISE DAS CARACTERISTICAS DAS PUBLICACOES SELECIONADAS

A amostra de artigos selecionados foi publicada em dezessete periddicos, sendo o
periddico Revista Eletrdnica Competéncias Digitais Para Agricultura Familiar o periédico com
maior concentracado, apresentando 3 artigos (15,0%), seguida do periddico REDES - Revista de

desenvolvimento regional, com 2 artigos (10%), apresentados no Gréafico 1.

Gréfico 1 — Revistas de publicacdo dos artigos selecionados.

Rev. Fac. Agron.
REDES - Rev. Des. R...
Revista Gesto
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Revista grifos

Ciéncia Agricola
Revista Eletronica
Diversitas Journal
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Revista De Economia

Revista

Sustentabilidade e...
Diversitas Journal
Revista Juridica Ces...
Revista Mundi Sociais
Revista Thema
Extensdo Rural
Cultura Agrondmica

Percentual

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Os estudos analisados apresentam datas de publicacdo bem distribuidas ao longo dos
ultimos dez anos, apresentando pelo menos um (01) estudo por ano, com o ano de 2021 sendo

0 ano que apresentou mais publicagcbes com 05 artigos (25,0%), conforme Gréfico 2.
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Grafico 2 — Ano de publicacao dos estudos selecionados.

25
20
15

10

Percentual

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

Ano de Publica¢do

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Em relacdo as regides geogréaficas do Brasil, a maioria dos estudos foi de abrangéncia
nacional, com 6 estudos (30,0%), ou seja, envolvendo todas as regides do pais, onde esses,
foram do tipo revisdao bibliografica. A regido Nordeste apresentou-se como a regidao com mais
estudos, dentre os selecionados com 5 estudos (25,0%), seguida da regido Sul que apresentou
4 (20,0%), Sudeste com 3 (15,0%) e Norte com 2 estudos (10,0%). A regido Centro-oeste ndo

apareceu nas revisdes, podendo ser observado na Grafico 3.

Gréfico 3 — Regibes de realizacdo dos estudos selecionados.

30

Percentual

Norte Nordeste Centro oeste Sul Sudeste Nacional

Regido do Estudo

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

O tamanho amostral apresentou-se bastante distinto, variando de apenas 02 até 504
produtores entrevistados. A maioria foi realizada com o agricultor familiar, exceto o estudo de
Silva et al. (2018) a que avaliou, além do agricultor, pesquisadores da Embrapa e Engenheiro
Agrénomo que conheciam a realidade da agricultura familiar do Municipio de Petrolina-PE. As
informacdes sobre o periddico, ano de publicacéo, local do estudo, palavras-chave, metodologia

e tamanho amostral encontram-se no Quadro 1.
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Quadro 1 - Caracterizacdo dos artigos selecionados para o portfolio bibliografico.

Autor e Local de Publico-alvo e

ano de Periddico realizacdo do Palavras-chave Metodologia tamanho

publicacdo estudo amostral
Rac_pnahdade Metodologia
decisional. e

. s x multicritério.
Da Silva; Municipio de Inovacéo )
. o Entrevista. .
Gomes; Rev. Fac. Cangucu, tecnoldgica. D 02 agricultores
- ; RN ados =
Corréa, Agron. Rio Grande do  |Apoio a decis&o. - familiar
secundarios sobre
2013. Sul. Programa troca-
. as safras de 2007
troca. Agricultura
- a 2012
Familiar
Agricultor familiar:
o Mandioca. - Vale do Acre: 310
Mesorregioes do Inovacéo rodutores em 11
Maciel; Lima |REDES - Rev. |Vale do Acre e Tecno%é ica Levantamentos de %unici ios:
Junior, 2014. |Des. Regional |do Vale do Jurué, gica. campo. p1os,

Acre.

Agricultura
Familiar. Amaz6nia

- Vale do Jurué:
158 produtores em
06 municipios.

Estudo de caso,
com pesquisa de
campo.

09 produtores da

Guterres et Municipio de Inovacéo. PNAE. Levantamento de area urbana e
Revista Gesto  |Dom Pedrito, Rio|Agricultura , periurbana do
al., 2013. o dados através de S
Grande do Sul.  |Familiar. PAA. . municipio de Dom
um roteiro de Pedrito-RS
entrevistas '
estruturado.
Pesquisa
Ribeiro Agricultura bibliogréfica.
o . |Revista Gestdo |Nordeste familiar. Dados
Filho; Tahim, ~ s U .
& Conexodes brasileiro. Contingéncias. secundarios.
2022. =
Inovacéo. Abordagem
qualitativa.
Estudo de campo
com enfoque Os sujeitos da
Mel&o. exploratério e pesquisa foram:
Silvaetal.,, |Ciéncia Petrolina. PE Sustentabilidade.  |descritivo. 02 pesquisadores
2018a. Agricola T Producdo Mais Qualitativo. da Embrapa
Limpa Coleta de dados |01 Engenheiro
com entrevista Agrénomo
semiestruturada
Revista Inovagdo ; .
A Tecnologia social.
Eletrbnica . - x
. A Tecnologia da Revisdo .
Carvalho; Competéncias . . x . e 43 artigos
S Brasil. informacéo e sistematica da s
Lago, 2019. |Digitais Para S . cientificos
. comunicagao. literatura.
Agricultura )
. Agricultura
Familiar L
familiar.
Guimardées et |Diversitas Brasil. Farlnha._ Fécula. Revisio de artigos|13 estudos
al., 2022. Journal Macaxeira.
. Inovacéo. Pesquisa de
Pereira et al., [R)glljtiic;; Zona da Mata, |Agricultura campo. 20 familias
2017. extengéo Minas Gerais. Familiar. Entrevistas agricultoras

Desenvolvimento

semiestruturadas.
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Sustentavel. Observacdo
Agroecologia participante.
De Souza; Revista De Agr!c_ultura Rewsao de
: : familiar. literatura.
Hadma; Economia E . . . Lo .
- . . Brasil. Tecnologia. Andlise [Analise fatorial a |-
Ponciano, Sociologia - -
fatorial. partir de dados
2019. Rural - -
Desigualdade. secundarios
Diferentes
| x metodologias das
novacao. L o
' ciéncias sociais e . .
Agricultura naturais. com Trés comunidades
. . Rio Pardo de familiar. ~ ! de agricultores
Correia; Sustentabilidade|, ,. . L acOes tanto o
. Minas, Minas Geraizeiros. ; familiares
Lima, 2015. |em Debate . L diretamente com .
Gerais. Agroextrativismo. . totalizando
. _|os agricultores o
Cerrados. Transi¢do i 360 familias
agroecolégica fa_m_| lares quanto
' atividades de
campo.
Estudo de
Municipios de casos. Visitas de
Silvaetal.,, |Diversitas Sao Jose da Sustentab |I.|dade. campo. Trés unidades de
Taperae Desenvolvimento  |abordagem x i
2018b. Journal . s oo produgdo familiar
Piranhas, local. Biogés qualitativa.
Alagoas. Entrevistas
semiestruturadas
Resiliéncia. 18 agentes
. Identidade. Visitas de campo. gentes.
Vale do Rio P : responsaveis pela
Mengel et al., |Redes - Rev. . Agéncia. Entrevistas com s
. Pardo, Rio . . criacdo de novos
2020. Des. Regional Conhecimento. formulario .
Grande do Sul. . . tecnologias para a
Tecnologia semiestruturado. . -
; agricultura familiar
agricola.
Agricultura I\/_Ieto@q
- hipotético-
Familiar. Internet :
. . - . dedutivo, com
Pinto; Revista Juridica Brasil das coisas. andlise da i
Freitas, 2021. | Cesumar ' Meio ambiente. legislacio. livros
Sustentabilidade. gistacao,
Tecnologia € artl_gos
' publicados.
Pesquisa de
campo.
Municipio de Agricultura Naturezq .
. . . exploratoria,
Revista Mundi |Quedas do familiar. f .
Carvalho et . S . descritiva e 06 propriedades
Sociais E Iguagu, territorio |Desenvolvimento o .
al., 20109. . L qualitativa. rurais
Humanidades |Cantuquiriguagu, |local. IFPR. .
. Entrevista.
Parana. IFAgroTech. o
Aplicacdo de um
questionério
semiestruturado.
Municipio de Magquinas agricolas. |Entrevista
Custddio et Revista Thema S&o Lourengo do |Agricultura familiar.|semiestruturada 23 produtores
al., 2020. Sul, Rio Grande |Projeto de com auxilio de P
do Sul. maquinas. formulario.
Revista Agricultura 4.0. Pesquisa 9r_1-I|ne.
. . |Eletronica . Questionario
Bolfe; Jorge; A Tecnologias . S
Competéncias . A disponibilizado ao
Sanches, R Brasil. digitais. S , 504
Digitais Para . publico através da
2021. - Desenvolvimento
Agricultura plataforma on-
. rural. .
Familiar line
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Revista
Eletrbnica Agricultura digital. L x
Competéncias . Agricultura 4.0. R'EV'ISB.O, .
Sausen, 2021.| <. . " Brasil. . bibliogréfica. -
Digitais Para Tecnologias o
. . Qualitativa.
Agricultura inovadoras.
Familiar
Agricultura familiar.
Gonzaga; . Comp,ra§ pablicas. Pesquisa de
X ~ Pereira Barreto, |Estratégias
Sant’Ana, Extensdo Rural | .z | . campo. 38 produtores
2016 S&o Paulo. produtivas. Questionério
' (Re)assentamentos
rurais.
Pesquisa de
. .1 |campo.
Sombra et Cultura Municipio de A_grlcultura_famlllar. Entrevistas .
A , Citros. Cultivares. . 30 propriedades
al., 2016. Agrondmica Russas, Ceara. semiestruturadas
Pomares o
com auxilio de
questionarios
Medeiros; Modernizacédo ES,tUd.O de caso. -
Nunes: Assentamento aaricola. Reforma Tecnicas 89 familias de
: Revista Grifos |MAISA, Rio gricola, et qualitativas e agricultores
Ramalho, Agraria, Agricultura o >
Grande do Norte - X quantitativas. familiares.
2021. familiar, Ruralidade. .
Questionarios

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

As palavras-chave foram bem distintas, com 03 a 05 palavras-chave por estudo,
apresentando ao todo 55 palavras diferentes, contemplando o propésito do estudo, repetindo
palavras como inovacdo, tecnologia, agricultura familiar, sustentabilidade, Agricultura 4.0 e
desenvolvimento local.

Os métodos utilizados concentraram-se principalmente entre revisdo de literatura,
estudo de caso e estudos de campo. Para a coleta de dados, os artigos analisados utilizaram
dados secundarios, formularios e questionarios para entrevistas. Em relacdo a abordagem,

houve tanto quantitativa quanto qualitativa.

O IMPACTO DO USO DAS INOVACOES TECNOLOGICAS NA PRODUCAO DE
ALIMENTOS PELA AGRICULTURA FAMILIAR

O uso de novas tecnologias no campo configura-se como uma questdo primordial para
a viabilizagdo econdmica dos trabalhadores rurais da regido amazonica, oferecendo vantagens
como a melhoria no processo produtivo e na qualidade de vida dessas familias. Apesar dos
produtores reconhecerem a importancia dessas inovagoes, a producdo de mandioca (Manihot
esculenta Crantzno) no Estado do Acre sofre com a auséncia sendo utilizado ferramentas
rusticas, levando a uma baixa produtividade e altos custos (MACIEL; LIMA JUNIOR, 2014).
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A pouca utilizacéo dessas inovagdes durante o cultivo de mandioca, no municipio de
Belém, no Para, pode ser um fator de risco para a estagnacdo produtiva, tendo em vista as
vantagens que o uso de inovacgdes tecnologicas proporciona como: producdo eficiente com
reducdo dos custos, produtos de maior qualidade, e reducdo de problemas ambientais
(GUIMARAES et al., 2022).

Na regido Nordeste, a adogdo de inovagBes no campo também é baixa, em especial
quando se trata do uso de méaquinas e equipamentos, mesmo com 0s produtores reconhecendo
sua importancia para a evolucdo das formas de trabalho e nas adversidades, tendo em vista as
oportunidades que geram (RIBEIRO FILHO; TAHIM 2022).

Essa baixa adesdo as inovagdes tecnoldgicas, por parte da agricultura familiar, nas
regides Norte e Nordeste do Brasil também foram encontradas no estudo realizado por Souza;
Hadma; Ponciano (2019), que observaram que nessas regifes, na maior parte dos casos,
prevalecem indices baixos ou muito baixos no uso, enquanto nas regides Sul e Sudeste, e pontos
do Centro-Oeste apresentam indices mais elevados de uso das inovagdes tecnoldgicas.

As regibes com indices elevados de uso de inovacdes utilizam: tracdo mecanica,
agrotoxicos, aplicacdo de calcario e/ou outros corretivos, insumos diversos como adubos
corretivos do solo, o uso de tratores, maquinas e implementos, grades/enxadas rotativas,
rocadeiras, semeadeiras/plantadeiras, colheitadeiras, pulverizadores/atomizadores e
adubadeiras/distribuidoras de calcario e irrigacdo (SOUZA; HADMA; PONCIANO, 2019).

As tecnologias utilizadas, vantagens e desvantagens encontradas nos artigos analisados

estdo descritas no Quadro 2.

Quadro 2 - Caracterizacdo do uso de tecnologias utilizadas por produtores da agricultura

familiar.
AUTOR, TECNOLOGIA VANTAGENS DESVANTAGENS
ANO
pPrecocidade (devido elevar
Da Silva; . . A a instabilidade da
Gomes: j Escolha da cultivar de | O agricultor ndo vé vantagens produgao):
Corréa, milho (Zea mays L.) para o | nessas novas cultivares que loind . lizacio d
2013 ' plantio. induzem a um modelo tecnoldgico. nduz a especlalizacao aa
. atividade adeséo a pacotes
tecnoldgicos.
Maciel: ®Enxada, Tercado, Melhorar o processo produtivo;
; Machado, Plantadeira . )
Lima Aumentar a produtividade;
JGnior manual, Motosserra, ) ' lo Altos custos.
: Motor estacionario Melhorar a qualidade de vida das
2014. (aparecendo depois de familias dos produtores.
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1999 e em apenas
algumas regides).
pSistema de irrigacdo,
Construcdo e manutengdo Uso racional dos recursos naturais;
Guterres et | 9€ 36ude; ESustentabiIidade;
al., 2013. [Reservatério de agua; Contribui para permanecer em lpNé&o foi relatado.
Multi- cultivador ou moto- | atividade de producdo e
cultivador (espécie de participacdo no mercado.
micro trator).
Ribeiro . . . . ]
Filho; -Pouca Insercao d/e . Evolucéo das formas de trabalho; [Alto myestmento,
Tahim, (lanO\_/agoes por maquinas € [Oportunidades nas adversidades. Necessita de infraestrutura
2022. guipamentos. adequada.
» Aumento da produtividade e da
qualidade dos produtos;
e Eficiéncia no uso dos recursos;
e Reducdo do desperdicio de insumos
nas produgoes;
e Irrigacdo por gotejamento; pPreservagdo ambiental;
Silva et al., pManta plastica » Ganho financeiro; b N&o foi relatado.
2018a. biodegradavel. » Reducdo do uso de fertilizantes;
» Melhoria da quantidade e qualidade
dos frutos;
» Maior competitividade de mercado;
» Reducéo dos custos e do impacto
ambiental.
» Monitoramento Agricola da soja
por meio de um site na internet;
p Uso eficiente e armazenamento da
p Consorcio Antiferrugem; agua da chuva;
 Catmvento rosanal; | repcagior e pDifculdades ce
Carvalho; i L ' plicacao, x I .| atualizacdo desse sistema,
Lago, J Bomba rosario; » Aumento da producdo de a |_mentos, por falta de laboratrios e
20109. J Desfladlor de garrafas -Aume_nto de renda e d_a qgalldade dificuldade de acesso A
desc_artavels, dos allmeNntos produzidos; _ internet em alguns locais.
p Desidratador solar;  Exploracdo dos recursos naturais de
e Galinheiro mével. forma eficiente e ecologicamente
corretos;
p Desenvolvimento local e
sustentavel.
p Eficiéncia na economia do material
» Selegdo de variedades mais | de plantio;
produtivas e resistentes as @ Aumento da produgdo;
Guimardes doengas; -Aumgnto da probab_ilidade e
p Manivas com tamanho velocidade de crescimento das ~
etal., . . p N30 relatou.
2022, reduzido; plantas; _ _
» Armazenamento das p Reducdo de desperdicio devido
mudas a 4° C, durante um | producdo eficiente;
ano. e Minimizar os custos;
e Mitigar os problemas ambientais.
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e Potencializacdo dos recursos

disponiveis;
p VViabilizacdo da producéo;
Pereiraet pCompostagem de » Adequacdo a realidade de trabalho e L Niio relatou
al., 2017. materiais. aregiao; '

# Producdo mais sustentavel;
» Manutencdo de agroecossistemas
agricolas sustentaveis e perduraveis.

e Regido Sul, sudeste, e
parte do Centro-oeste: alto
indice de uso das

De Souza; inovagOes: como a tragéo
Hadma; mecénica'- e Elevar a produtividade do trabalho; L Nio relatou
Ponciano, ' . . pMelhor relacéo capital/trabalho.
20109. p Norte e Nordeste: na maior
parte dos casos,
prevalecem indices baixos
ou muito baixos.
» Adubacdes organicas,
incluindo o manejo de e Uso sustentavel de recursos;
Correia; residuos vegetais; e Favorece a conservacgao de recursos
Lima, e Sistema de producdo de genéticos; e N&o relatou.
2015. café sombreado; e Producéo de alimentos de
e Construcéo de um sistema | qualidade.
de policultivo.

» Desenvolvimento local;

e Producdo sustentavel;

» Complementa a renda do agricultor;
» Economia para cozinhar;

p Defensivo orgénico natural;

» Sem custo para implantacéo;

e Matéria prima utilizada no

» Biodigestor; biodigestor disponivel;

Silva et al., pTecnologias voltadas a

2018b. captacdo e armazenamento p Melhor apr oveit,am_ento dos N relatou
de 4gua. recursos disponiveis na
propriedade;
» Reducdo das despesas com gas
GLP;

» Melhoria da qualidade de vida;

» Reducdo de impactos ambientais;

p Reducdo da evasdo para 0s centros
urbanos.

» Acamador de aveia
(utilizado como tecnologia
de preparo de solo para o
cultivo de tabaco/milho);

Mengel et pGalpdo com sistema de

» Maior protecdo do solo pela
possibilidade de realizacdo de
semeadura direta;

» Completo controle de insetos e

R : J
al., 2020. expurgo integrado; roegiores,_ N e Néo relatou.
L » Maior eficiéncia na utilizacéo da
e Tratador automatico; x .
méo de obra;

» Mecanismo para colocacdo

de humos de minhoca na Maior qualidade da &gua com

menor custo de producdo;

agua;
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» Mecanismo para alimentar
peixes com minhocas;

e Arrancador de batata
mecanico para trator.

e Alimento com alta qualidade
produzido na prépria unidade
produtiva com baixissimo custo;

» Arranquio com rapidez e sem
penosidade;

No geral:

» Manutencdo do agricultor familiar
como categoria social;

» Sobrevivéncia em um mercado
bastante competitivo.

e Medir as hélices do solo; a
compactacéo do solo ou a
resisténcia mecénica; a
permeabilidade do solo ao ar;

e Avaliar os niveis de umidade;

» Determinar a latitude, longitude e
altitude;

e Relacionados a
durabilidade dos

Pinto; p Sensores que coletam L Colabora com a deteccio do uso de dispositivos nas
Freitas, dados para obtencéo de A0rOt6XICo. € Com a rgeciséo o intempéries climaticas,
2021. informagoes. tr%tamento, da Iantapevitan do que inter-relacéo entre diversos
haja excesso dg a ro,téxicos e | dispositivos com softwares
. ) 0€ ag } e hardwares diferentes.
perdas econémicas;
» Economia de recursos naturais;
e Transforma a agricultura familiar
em uma agricultura inteligente e
sustentavel.
» Melhoria no processo de producéo e
Carvalho da qualidade de vida do produtor;
o Trator e uma estufa; - . x
etal., . : p Desenvolvimento rural sustentavel; pNao relatou.
2019 p Tecnologia Flow Hive. . .
. e Fortalecimento da autonomia do

produtor.

Custodio et

p Fertilizante;

p Reducdo do tempo e esforgo na
execucdo de tarefas;

e Custo do equipamento;

e O maquinario disponivel
nem sempre se aplica as
condicdes de trabalho,

CEEINTER
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al., 2020.  pTragdo mecanica. # Maior agilidade e qualidade na tamanho da propriedade e
execucdo de atividades. sistema de cultivo, ou seja,
as necessidades reais dos
agricultores familiares.
I :]Tjsll:nr?:sse controles o Falt_a de_tecnolog_ias
L INSUMOS (,)rgénicos e o nacionais aproprlgdas para
controles biologicos: -Aur_nento_ da pr_odutlqujade; atend(?r_ as necessidades
Sistemas consorciad’os ou I Maior eficiéncia da méo de obra; e:specmcas para cada
Bolfe: i inltsegrados » Maior ~qualid_ade da produ_(;éo; sistema de prc_Jdu?éo;
Jorge: L Uso de pel’o Menos uma . Re_du_@ao Ejo impacto amblental; d Requer_capacnagao e
Sanches, tecnologia digital no » Otimizagéo No Uso de Insumos conheume_nto sot_nre cpmo
2021 orocesso produtivo (sementes, fertilizantes, defensivos, | a tecnologia funciona;
(conectividade; programas ggentes de controle biologico e PRequerem apoio e um
de computador ou agua). agompanhamento de
plataformas digitais; técnicos, consultores ou
aplicativos de celuleir' tutores capazes de facilitar
GPS; mapas de , a adaptagdo e
Pagina 14 de 25
DOI: https://doi.org/10.56579/rei.v6i3.993
d o REVISTA DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES
Esta obra esta sob licen¢a ISSN 2674-8703 )
Creative Commons Atribui¢io 4.0 Internacional ~ www.portalceeinter.com.br


https://doi.org/10.56579/rei.v6i3.993

iiiii &

[REVISTA_ _DE_
ESTUDOS_INTERDISCIPLINARES

produtividade baseados em

sistemas automatizados ou

robotizados, dentre outros);
 Maquinas e equipamentos.

familiarizacdo ao uso de
sistemas e aplicativos;

o Algumas exigem que a
propriedade tenha maior
escala produtiva;

» Conexdo limitada ou
inexistente em areas rurais;

» Complexidade tecnoldgica
da aplicacéo.

e Redes de sensores sem fio;
p Dispositivos moveis (WiFi,
conexdo de smartphone via
Bluetooth, inicializacao
bootstrap);

 Antenas e transmissores de
sinal em pontos
estratégicos dentro de uma
propriedade rural;

e Auxilia o agricultor no manejo da
cultura;

e Mlenor consumo energético, maior
laténcia, tamanho reduzido e menor
custo de fabricagdo e operacao,
tornando essa tecnologia mais
acessivel;

e Facilita 0 acesso a dados para
gerenciamento da producéo
diretamente pelos dispositivos
moveis e possibilita o uso de
aplicativos de celular para
automatizar processos produtivos
no campo;

» Fornecem internet de qualidade
para toda a propriedade, permitindo
a conexdo entre as diversas
tecnologias;

» Aumento de até 25% na producdo
das fazendas e a reducéo de até 20%

e Ma combinacdo com as
demais ferramentas;

CEEINTER
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Sausen, _ no uso de insumos; b Nem nologi
2021. P Internet das coisas ~ pContribui no estudo de como os diiruggc\jlzss ?gr;[]eﬁn? ;rgegs
(Internet of Things —10T); | computadores podem fazer tarefas | acessivel a todos os niveis
p Inteligéncia artificial, que hoje sio mais bem de produtores.
p Uso de inseticidas e desempenhadas pelos trabalhadores
controle biol4gico por no campo;
drones; e Agricultura mais segura;
» O controle quimic,o da b Eficiéncia de tempo;
broca (novas moléculas p Eficiéncia e a sustentabilidade do
com agao especifica em manejo;
insetos-alvo). b Seletividade aos organismos
benéficos e atributos indcuos ao
meio ambiente;
» Melhorar a produtividade;
e Maior produtividade e praticidade;
 Reduz desperdicio;
» Manter competitivo;
» Impulsionadores para 0 progresso;
e Otimizar e agrega valor a producéo;
e Proporcionam sustentabilidade
ambiental, social e econdmica aos
sistemas agroalimentares.
Gonzaga, - . P . S
Sant’Ana. P Magumas e implementos  pVantagem de permitir diversidade  p Efeitos re5|dua|s,dqs
2016. > | agricolas; de culturas. produtos agroquimicos.
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p Fertilizantes sintéticos e
organicos;

e Analise do solo;

p Sementes certificadas;

 Agroquimicos;

p Equipamentos de irrigacéo.

e Praticas de correcdo e » Uso e aproveitamento de recursos
adubacdo (analise do solo, | disponiveis, reducdo de custo,
calagem e gessagem, praticas organicas, que visem o
adubacéo quimica); desenvolvimento da biota do solo;

p Agrotoxicos ou organica;  pTorna a planta mais resistente; P Uso de fertilizantes

Sombra et . A ) . sintéticos e agrotoxicos
al 2016, P Irrigacéo por gotejamento; wReduz as perdas por evaporagdo, torna a planta mais
' o Irrigagdo por aspersio controle do consumo hidrico; suscetivel a doencas
convencional e a irrigagdo  pMenor consumo de agua. '
por superficie; No geral:
p Pulverizagéo foliar com » Melhores produtividades e
bomba costal manual. rentabilidade.
L/Iedei.ros; Permi dutividad » Pouco rendimento,
R::siho e Sistemas de irrigagéo. .cgrrnn;)gsi t?\r/? d;(;:a\.“ adee e Produtividade baixa;
2021. ' e Investimento alto.

Fonte: Elaborado pelos autores (2023).

Ainda nessa afirmacdo de que o uso das inovacgdes tecnoldgicas pode variar conforme
as diferentes regides do Brasil, agricultores do municipio de Dom Pedrito (RS), reconhecem a
importancia do uso no sistema produtivo ao adotarem tecnologias voltadas ao consumo de agua,
como: acgudes, sistemas de irrigacao e reservatorio de agua, fazendo uso racional dos recursos
naturais, gerando mais sustentabilidade, além de contribuir para permanecer em atividade de
producéo e participacdo no mercado (GUTERRES et al., 2013).

Nos Municipio de S8o José da Tapera e Piranhas, em Alagoas (SILVA et al., 2018a) foi
observado adoc¢éo de tecnologias voltadas a captacdo e armazenamento de agua. Na regido do
semiarido brasileiro o uso de cisternas contribui para melhorias como desenvolvimento do
empreendimento familiar, aumento da capacidade de producédo, melhoria na qualidade do
produto e alternativas para geracao de renda (CARVALHO; LAGO, 2019).

O uso de sistemas de irrigacdo foi relatado ainda por agricultores de Petrolina (PE),
Pereira Barreto (SP), Dom Pedrito (RS) e do assentamento Maisa (RN) (GUTERRES et
al.,2013; GONZAGA; SANT’ANA, 2016; SOMBRA et al., 2016; SILVA et al., 2018b;
MEDEIROS; NUNES; RAMALHO, 2021), obtendo diversas vantagens como a eficiéncia no
uso dos recursos naturais evitando o desperdicio de insumos nas producdes, contribuindo para
a preservacao ambiental, aumento da produtividade, reducéo de custos e ganho financeiro, aléem
de permitir diversidade de culturas e maior competitividade de mercado, devido, tambem, a
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qualidade do produto final, contribuindo desta forma para o desenvolvimento da agricultura e
desenvolvimento local (GONZAGA,; SANT’ANA, 2016; SOMBRA et al., 2016; SILVA et al.,
2018a; SILVA et al., 2018b).

Quanto a insercdo de novas tecnologias a partir do uso de maquinas, foi relatado por
Bolfe; Jorge; Sanches (2021), em sua revisao de cunho nacional, vantagens como aumento da
produtividade e qualidade na produgdo de alimentos, alem de maior eficiéncia da mao de obra,
vantagens encontradas também por agricultores do municipio de Quedas do Iguacu, localizado
no territério Cantuquiriguacu, Parana, ao adotarem tecnologias como o trator no seu processo
de producédo de alimentos, além de outros beneficios como melhoria da qualidade de vida e
fortalecimento da autonomia do produtor (CARVALHO et al., 2019). Na regido de Bom Jesus
(RS), foi observado o uso de tracdo mecanica pela agricultura familiar onde conseguiram obter
vantagens como a reducdo do tempo e esforgo na execucgao de tarefas, levando a maior agilidade
e qualidade na execucdo dessas (CUSTODIO et al., 2020).

E importante destacar que os agricultores familiares nem sempre tém condicdes de
acessar as tecnologias geradas pela industria ou ainda, a industria nem sempre desenvolve
tecnologias para esta categoria, devido a baixa capacidade de investimento desses
trabalhadores, gerando uma necessidade de criacdo de alternativas produtivas que diminuam
custos (MENGEL et al., 2020).

Foi diante dessas dificuldades que, trabalhadores rurais do Vale do Rio Pardo - RS,
desenvolveram e/ou adaptaram equipamentos para suas necessidades de producdo, obtendo,
assim, equipamentos inovadores que contribuiram para a sua manutencdo como categoria social
e sobrevivéncia no mercado bastante competitivo (MENGEL et al., 2020).

Gonzaga; Sant’Ana (2016), observaram o uso de maquinas para o preparo do solo por
agricultores de Pereira Barreto (SP). Ja no municipio de Dom Pedrito-RS, foi observado o uso
do multi ou moto-cultivador, uma espécie de micro trator, levando ao agricultor vantagens
como contribuir para sua permanéncia em atividade de producéo e na participagdo no mercado
(GUTERRES et al., 2013).

Dentre os 6 produtores avaliados no estudo de Carvalho et al. (2019), apenas 2
produtores possuem alguma inovacao tecnologica empregada na propriedade para 0 processo
produtivo, sendo observado o uso do trator no processo de producgéo organica e da tecnologia
Flow Hive, utilizada na producdo de mel.

A inadequacdo de algumas tecnologias as necessidades da agricultura familiar € uma

das dificuldades sentidas pela maioria dos trabalhadores rurais, sendo um dos motivos pelo qual
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essa categoria ndo tem aderido ao processo de inovacdo, além da falta de investimentos, barreira
encontrada nos estudos de Carvalho et al. (2009); Maciel; Lima Janior (2014); Mengel et al.
(2020); Pinto; Freitas (2021) e Bolfe; Jorge; Sanches (2021).

Houve ainda a presenca do uso de insumos e controles quimicos, bem como do uso de
insumos organicos e controles bioldgicos, apontados como contribuintes para 0 aumento da
produtividade e qualidade da producdo, diversidade das culturas, maior eficiéncia da mao de
obra, otimizacao e aproveitamento dos recursos disponiveis, reducdo de custos e adequacao a
realidade de trabalho e da regido (CORREIA; LIMA, 2015; GONZAGA; SANT’ANA, 2016;
SOMBRA et al., 2016; PEREIRA et al., 2017; BOLFE; JORGE; SANCHES, 2021; SAUSEN,
2021).

Em relacdo ao controle quimico, como utilizacdo de fertilizantes sintéticos e
agrotoxicos, foi relatado efeitos residuais desses produtos como aspecto negativo, além do fato
de deixar a planta mais suscetivel a doencas (GONZAGA; SANT’ANA, 2016; SOMBRA et
al., 2016).

As praticas organicas como a compostagem organica e controle bioldgico sdo inovagdes
apontadas como uma pratica de producdo mais sustentavel que contribui para o
desenvolvimento da biota do solo, favorecendo a conservagdo de recursos genéticos e
manutencdo de agroecossistemas sustentaveis, com reducdo de impacto ambiental (CORREIA;
LIMA, 2015; PEREIRA et al., 2017; BOLFE; JORGE; SANCHES, 2021).

Ainda nessa proposta sustentavel, Silva et al. (2018b) observaram que o uso de um
Biodigestor permitiu melhor aproveitamento dos recursos disponiveis na propriedade e
simultaneamente a melhoria da qualidade de vida, diminuindo, assim, a evasao para 0s centros
urbanos, além de outras vantagens como: ndo apresentar custo para implantacdo, reduzir as
despesas com gas GLP, além de complementar a renda do agricultor. No quesito
sustentabilidade, tal inovacgéo apresenta-se como defensivo organico natural e permite colaborar
com menos poluigdo para o0 meio ambiente, atenuando impactos ambientais, ndo sendo relatado
efeitos negativos no uso dessa tecnologia pelos agricultores.

A adocdo de tecnologias digitais também foi verificada nos estudos selecionados
(CARVALHO; LAGO, 2019; BOLFE; JORGE; SANCHES, 2021; SAUSEN, 2021; PINTO;
FREITAS, 2021), todos revisdo de literatura, de abrangéncia nacional. Dentre as inovacoes,
foram citadas tecnologia para Monitoramento Agricola da soja (CARVALHO; LAGO, 2019),
sensores que coletam dados para obtencdo de informacdes (PINTO; FREITAS, 2021), redes de
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sensores sem fio, dispositivos moveis, antenas e transmissores de sinal, internet das coisas
(Internet of Things — 10T) e drones (SAUSEN, 2021).

Os estudos que abordam essas tecnologias relatam vantagens como facilitar a medicao
de solo, ar e umidade, aspectos importantes para o produtor, além de determinar a latitude,
longitude e altitude. Outras tecnologias colaboram para a deteccéo do uso de agrotoxico, bem
como para a precisdo no momento de tratamento da planta, evitando que haja excesso de
agrotoxicos e perdas econdmicas (PINTO; FREITAS, 2021).

O uso de dispositivos moveis facilita 0 acesso a dados para gerenciamento da producéo
e possibilita 0 uso de aplicativos de celular para automatizar processos produtivos no campo
(SAUSEN, 2021). As inovac0es tecnologicas auxiliam o manejo da cultura e tém contribuido
para transformar a agricultura familiar em uma agricultura inteligente e sustentavel pela
economia de recursos naturais (PINTO; FREITAS, 2021).

O trabalho de Da Silva; Gomes; Corréa (2013), foi o Unico, dentre 0s analisados nessa
revisdo, que menciona desvantagens referentes ao uso de inovagdes como cultivares hibridas,
cuja amplitude genética foi restringida para expressdo do maior vigor hibrido sobre condicGes
determinadas, e as cultivares de maior precocidade. Pois, conforme os autores, essas inovacgdes
levam & especializacdo da atividade, indo contra a racionalidade do sistema diversificado e
condicionando a adesdo ao pacote tecnoldgico. Essa inovacao coloca em risco a garantia da
estabilidade e reproducdo do sistema produtivo, pois 0 risco aumenta proporcionalmente com
a elevacdo do desembolso, a especializacdo da atividade e a dependéncia de insumos externos.

Ainda assim, diante dos resultados encontrados na literatura analisada, é possivel
afirmar que o uso de inovacgdes tecnoldgicas € visto como vantajoso pela agricultura familiar
proporcionando impacto positivo na producdo de alimentos, na qualidade de vida desses
trabalhadores e de suas familias, bem como no meio ambiente.

Dentre os aspectos negativos, estdo as dificuldades de acesso a essas inovacdes por
questdes, sobretudo, de base financeiras e de infraestrutura, pois sdo tecnologias de custo
elevado, apontando, desta forma, a relevancia de politicas publicas que apoiem e contribuam

para a ado¢do de tecnologias por esse publico.

DESAFIOS NA ADESAO DO USO DAS TECNOLOGIAS PELO TRABALHADOR
RURAL

Das dificuldades para adesdo ao uso das inovacOes tecnologicas, os agricultores
apontam o alto custo (MACIEL; LIMA JUNIOR, 2014; CUNHA et al., 2018; PINTO;
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FREITAS, 2021; BOLFE; JORGE; SANCHES, 2021), limitac&o de recursos e dificuldade de
crédito (GONZAGA; SANT’ANA, 2016; SOMBRA et al., 2016; PEREIRA et al., 2017;
CUNHA et al., 2018; CARVALHO et al., 2019; CUSTODIO et al., 2020; BOLFE; JORGE;
SANCHES, 2021; SAUSEN, 2021; RIBEIRO FILHO; TAHIM, 2022), além de pouca ou
nenhuma assisténcia técnica (SOMBRA et al., 2016; CUNHA et al., 2018; HADMA,
PONCIANO, 2019; MEDEIROS; NUNES; RAMALHO, 2021; SAUSEN, 2021; DE SOUZA;
GUIMARAES et al., 2022; RIBEIRO FILHO; TAHIM, 2022).

Ao analisar o estudo de Maciel; Lima Junior (2014), onde avaliaram o uso de inovacao
na produgdo de mandioca pela agricultura familiar, na Amaz6nia, foi observado que é quase
inexistente a utilizacdo de tecnologias na prepara¢do do solo bem como em todo o processo
produtivo, como adubacdo, devido ao alto custo para o produtor e também pela prépria falta de
treinamentos que informe sobre técnicas eficientes e de baixo custo, problemas que geram
dificuldades para a producéo de mandioca (MACIEL; LIMA JUNIOR, 2014).

O estudo de Souza; Hadma; Ponciano (2019), aponta que as diferencas entre as
tecnologias usadas pela agricultura familiar, nas regides do Brasil, tm limitacdes de natureza
financeira, capital humano, assisténcia técnica, dentre outas, limitando a adocdo de
mecanizacao e outras tecnologias.

Os produtores de mandioca no estado da Amazonia entendem a necessidade de adotar
inovacdes tecnoldgicas apropriadas para obter maior produtividade, lucratividade e manter-se
inseridos nos mercados, no entanto, esbarram nos problemas de origem financeira, que
poderiam ser resolvidos por meio do acesso a financiamentos, de acordo com os produtores
(MACIEL; LIMA JUNIOR, 2014).

Um fator que contribui para a busca por inovacdes tecnoldgicas é a conscientizagdo, por
parte dos produtores, da necessidade de se inovar como fator prioritario para permanecer em
atividade, no entanto, para tal adesdo, & necessario, ainda, incentivos que podem ser
potencializados por meio de mercados institucionais como programas como 0 PNAE, trazendo
oportunidades a agricultura familiar (GUTERRES et al., 2013), resultado também encontrado
em estudo realizado por Diaz-Villavicencio; Soares (2019), onde relatam a consciéncia dos
agricultores em relacdo a necessidade de inovar para se manter no mercado, no entanto, afirma
que é necessario também um maior investimento na inovagao, tanto em produtos quanto em
processos que possam potencializar a produtividade dos pequenos agricultores.

Essa visdo, mostra a importancia de politicas publicas que incentivem a adesdo de

agricultores ao uso de tecnologias e que possibilitem apoio e orientacdo no desenvolvimento
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das atividades produtivas (GUTERRES et al., 2013; SILVA et al., 2018b; CARVALHO et al.,
2019; MEDEIROS; NUNES; RAMALHO, 2021).

A discussdo sobre as praticas de inovagdo é fundamental para avancar em politicas
publicas que contribuam com a categoria por meio de beneficio social e econdmico (DIAZ-
VILLAVICENCIO, 2019) tendo em vista a importancia da populacéo rural para as atividades
agropecuarias (SANTOS; ARRUDA; GERHARDT, 2018).

O baixo poder aquisitivo e a auséncia de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural e
qualidade sdo realidades bastante presentes nos estudos (MACIEL; LIMA JUNIOR, 2014;
CORREIA; LIMA, 2015; GONZAGA; SANT’ANA, 2016; SOMBRA et al., 2016; PEREIRA
et al., 2017; CUNHA et al., 2018; DE SOUZA; HADMA; PONCIANO, 2019; MENGEL et
al., 2020; CUSTODIO et al., 2020; MEDEIROS; NUNES; RAMALHO, 2021; PINTO;
FREITAS, 2021; SAUSEN, 2021; GUIMARAES et al., 2022; RIBEIRO FILHO; TAHIM,
2022) e podem ser sanadas com politicas publicas voltadas para a assisténcia técnica e
disponibilidade de crédito rural junto as instituicdes financeiras (CUNHA et al., 2018;
SOMBRA et al., 2016; MEDEIROS; NUNES; RAMALHO, 2021).

Outro aspecto relatado como fator limitante foi a infraestrutura, onde, além de
problemas referentes a infraestrutura regional como dificuldades estruturais provocadas pelas
condicdes climaticas como secas, por exemplo, disponibilidade de energia elétrica, essencial
para adocdo de determinados equipamentos e estabelecimentos com tamanhos reduzidos
(GONZAGA; SANT’ANA, 2016; DE SOUZA; HADMA; PONCIANO, 2019; CARVALHO;
LAGO, 2019; MEDEIROS; NUNES; RAMALHO, 2021; BOLFE; JORGE; SANCHES, 2021,
SAUSEN, 2021; RIBEIRO FILHO; TAHIM, 2022).

Alguns estudos relatam, sobretudo, a infraestrutura em telecomunicacgdes extensivas ao
campo que causam a indisponibilidade e qualidade do sinal de rede (CARVALHO; LAGO,
2019; SAUSEN, 2021; BOLFE; JORGE; SANCHES, 2021). Problemas de infraestrutura de
telecomunicacdes no meio rural, é, inclusive, reconhecido como um dos fatores que tém
motivado a migragdo das pessoas de reas rurais para as urbanas (GODOY, SANSSANOVIEZ,
PEZARICO, 2020).

Houve ainda relato da falta de inovacGes tecnologicas para as necessidades dessa
categoria (MENGEL et al., 2020; CARVALHO et al., 2019), devido a baixa capacidade de
investimento dessa categoria (MENGEL et al., 2020).

E possivel observar, a partir dos relatos presentes nos estudos levantados, que os

agricultores estdo cientes da importancia da utilizagdo das inovagdes tecnologicas na produgéo
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de alimentos. Apesar de entender a importancia e reconhecer os beneficios do uso dessas
tecnologias na sua atividade agricola, limitagdes para a adocao dessas inovagdes existem e sdo
citadas pelos agricultores, que, também apontam solucdes que possam contribuir para sanar ou
reduzir os obstaculos, permitindo assim, que a adocao da inovacgéo tecnoldgica para a producao
de alimentos pela agricultura familiar contribua para o aumento da produtividade e melhoria da
qualidade do trabalhador rural.

CONSIDERACOES FINAIS

A partir da revisdo sistematica foi possivel responder a questdo norteadora deste estudo:
“Quais inovacgdes tecnoldgicas a agricultura familiar estd utilizando para auxiliar a sua atividade
de produgdo de alimentos?”, podendo observar o uso de variados tipos de inovagoes
tecnoldgicas pelos agricultores familiares, sejam elas fabricadas por meio de industrias ou
produzidas pelo proprio agricultor, a depender da sua necessidade, disponibilidade de recursos,
sobretudo financeiros, ou até mesmo pela inexisténcia, no mercado, de tecnologias que
alcancem a necessidade do pequeno produtor, tendo em vista que os fabricantes nem sempre
conhecem a realidade e dificuldades dos trabalhadores rurais ou mesmo por esse grupo nédo
oferecer o retorno financeiro que a industria espera para tal investimento.

O uso de novas tecnoldgicas pela agricultura familiar € considerado uma inovagao que
traz inimeros beneficios ao produtor, impactando positivamente na producéo de alimentos, na
qualidade de vida dos agricultores e suas familias, bem como no meio ambiente.

No entanto, o fato do agricultor reconhecer esses beneficios ndo é premissa de garantia
da adesdo a essas inovacgdes, dependendo de outros fatores como condi¢des financeiras
favoraveis e de politicas publicas que apoiem e incentivem a ado¢do de tecnologias no
desenvolvimento das atividades produtivas desse publico, além de politicas publicas voltadas
para a assisténcia técnica e disponibilidade de crédito rural junto as instituicGes financeiras,
tendo em vista os inumeros beneficios dessas tecnologias para a producédo de alimentos.

As desvantagens em relacdo as inovagOes tecnologicas foram citadas devido as
dificuldades de acesso por questbes, sobretudo, de infraestrutura e de origem financeiras, pois
sdo tecnologias de custo elevado, ratificando, desta forma, a relevancia de politicas publicas
gue promovam o uso de tecnologias no meio rural, em especial pelo agricultor familiar.

Desta forma, a partir da analise dos trabalhos selecionados neste estudo, pode-se afirmar
que, ainda que ndo seja adotada largamente, em ambito nacional, pela agricultura familiar,

devido fatores limitantes como dificuldades financeiras, de créditos, e com assisténcia técnica,
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0 agricultor é conhecer da tecnologias existentes, reconhece a importancia e a contribuicéo
dessas inovacg0es tecnoldgicas para o fortalecimento da agricultura familiar, por contribuir para
0 aumento na producdo e qualidade de alimentos, e por reduzir impactos negativos no meio
ambiente.
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