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Resumo: A disciplina légica de programacédo é fundamental no curso Superior de Ciéncias da Computagéo,
apresentando elevado grau de dificuldade de aprendizagem. O presente trabalho discute os desafios do ensino
de ldgica de programacdo e parte do pressuposto que o uso de mapas conceituais pode ser uma alternativa
facilitadora da aprendizagem significativa. A metodologia utilizada é a demonstragéo e o relato de um exemplo
de mapa conceitual criado para evidenciar e esmiugar sucintamente os conceitos da disciplina. Os resultados
apontam que a metodologia se mostrou eficiente ao proporcionar a producdo de um material didatico
potencialmente significativo e dindmico, capaz de provocar alteracdes positivas na estrutura cognitiva do
aprendiz.

Palavras-chave: Educacdo Profissional e Tecnoldgica, aprendizagem significativa, mapas conceituais, l6gica
de programagéo.

Abstract: Programming logic is a fundamental curricular subject of the graduate program in Computer Science
with a high level of learning difficulty. This paper discusses the challenges of teaching programming logic and
assumes that the use of concept maps can be an alternative to further meaningful learning. The methodology
used is the demonstration and the report of a concept map example created specifically to highlight and analyze
in a basic way the main concepts of the programming logic subject. The found results point to the understanding
that the methodology was efficient by providing the production of a potentially significant and dynamic didactic
material capable of provoking positive changes in the learner cognitive structure.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento e a complexidade da sociedade tém aumentado exponencialmente
nas Ultimas décadas devido a inegavel influéncia das novas tecnologias, que tem desse modo
requerido profissionais cada vez mais aptos a se adaptarem a essa nova realidade, surgindo
assim a necessidade de se criarem mecanismos e solucfes que supram essa demanda. Como
resposta foi desenvolvida uma politica publica de ensino voltada a Educacdo Profissional e
Tecnoldgica., com a implementacdo de cursos técnicos, tecnologicos e profissionalizantes.

Neste contexto surgiu a Educacdo Profissional e Tecnoldgica, contemplada no artigo
39 da Lei de Diretrizes e Bases (9.394/96), que integra a educacdo nacional nos seus
diferentes niveis e modalidades nas dimens6es do trabalho, da ciéncia e tecnologia, focada
no desenvolvimento de competéncias, formando profissionais capazes de aplicar 0s
conhecimentos adquiridos de forma inovadora no mercado do trabalho.

Tendo como foco os cursos da area de tecnologia da informacéo, em seus diferentes
niveis, existe a disciplina de logica de programacéo que é, juntamente com a de algoritmos,
aquela que serve de base para os cursos desta area de atuacdo, e encontrada comumente nos
cursos de programacao de computadores. Esta requer dos estudantes e futuros profissionais
habilidades tais como: raciocinio l6gico, abstracdo, concentracdo, interpretacéo e solucao de
problemas, com o objetivo de construirem softwares que auxiliem o ser humano em diversas
areas de atuacdo.

Tais habilidades séo correlatas da area de exatas, mais especificamente da disciplina
de matematica, ndo obstante uma das que apresentam maior dificuldade de aprendizado e
consequentemente rejeicdo por parte da maioria dos estudantes, inclusive atribuindo-se
rotulos pejorativos de “nerds” ou “génios” aqueles que apresentam certa facilidade na
disciplina. Essa mistica criada ao longo dos anos acaba por afastar e desmotivar o estudo,
pois 0s estudantes ndo querem ser relacionados aos rotulos acima citados.

Os alunos ao ingressarem em um curso da area de tecnologia, jA no primeiro
semestre/ano, deparam-se com algo completamente inesperado como a necessidade de
possuirem estas habilidades para aprenderem a disciplina de I6gica de programacéo, sendo
que estas também nédo foram estudadas ou as foram de forma insuficiente durante 0s ensinos
fundamental e médio, trazendo extremas dificuldades no aprendizado da disciplina em
questéo.

Deparam-se entdo novamente com os “fantasmas” e os pré-conceitos vivenciados

durante o ensino regular, o que causa efeitos negativos no aprendizado como desmotivacéo,
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ocasionando o mau desempenho e nimero elevado de evasdo nos primeiros médulos cursos
de computacéo.

Esses nimeros s&o evidenciados no trabalho de ROCHA (1994), que mediu a taxa de
evasdo nos primeiros modulos dos cursos de computacdo em numeros correspondentes a
alarmantes 60%, e por causa dessas dificuldades os alunos acabam nédo sendo capazes de
visualizar a inter-relacdo entre os conceitos da disciplina, bem como sua utilidade na vida
cotidiana, causando um efeito desmotivador ainda maior no aprendizado, distanciando-os do
conteddo.

Em contrapartida Aviz (2007) defende que essa dificuldade néo é inerente apenas do
aluno, mas que apresenta conexdes com o modo como a disciplina € trabalhada pelo professor
- que € o modelo instrucional ou a chamada metodologia tradicional — em que o conteudo é
em sua maioria estatico e desinteressante, cabendo aos alunos o papel de meros agentes
receptores de informacéo, ndo sendo estimulados a criarem novas conexdes em sua estrutura
cognitiva, culminando no ndo entendimento dos conceitos.

Essa forma de ensinar é adotada por se assimilar @ maneira que os computadores
aprendem e trabalham, que é instrucionista por definicdo, ja que esperam sempre ordens que
seguem uma sequéncia pré-definida, delimitada e ndo adaptavel.

A teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel, corroborada por Moreira
(1980), aparece como alternativa a esse método de ensino tradicional, pois tem como
caracteristica tornar a aprendizagem motivadora e permanente para o individuo através de
mecanismos que o torne capaz de estabelecer relacbes entre os conceitos estudados com a
sua experiéncia de vida - conhecimentos prévios - ou seja, permitindo a este encontrar
significancia ou sentido no que esta estudando.

O uso de mapas conceituais, defendido por Novak e Gowin (1996) e Moreira (2010),
seria uma alternativa facilitadora na aplicacdo da teoria da aprendizagem significativa, pois
ao ser utilizado como recurso didatico proporcionaria ao professor a identificacdo dos
conhecimentos prévios do aluno e ainda provocaria o surgimento de novas ligacbes em sua
estrutura cognitiva.

Além disso também seria capaz de propiciar o surgimento e desenvolvimento do

espirito de colaboragdo entre os alunos, bem como da autonomia e automotivacéo.

REFERENCIAL TEORICO
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A fim de averiguar a influéncia da utilizacdo de mapas conceituais na aplicacao,
obtencdo e avaliacdo da aprendizagem significativa especificamente na disciplina de ldgica
de programacao, foi realizada pesquisa bibliografica sobre o assunto e apresentado exemplo
de como seria sua aplicagéo.

APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

De acordo com David Ausubel, a aprendizagem significativa é alcancada quando um
conceito, uma proposicdo ou uma nova ideia sdo de certa forma ancorados a um
conhecimento prévio — chamado subsuncor - existente na estrutura cognitiva do individuo,
ocasionando mudancas nessa estrutura e, a partir deste momento, este novo conceito torna-
se significativo por adquirir importancia e fazer sentido. Esse processo nao é estatico e
modifica-se a medida que novos conceitos sdo estudados e novos subsungores vdo sendo
criados e interagindo entre si, fazendo surgirem novos pontos de ancoragem.

Desse modo o ato de aprender é entendido como algo idiossincratico, ja que 0s
conhecimentos pré-existentes variam de pessoa para pessoa, bem como as alteragdes
decorrentes dessas interagdes.

Se tivesse que reduzir toda a psicologia educacional a um sO principio, diria o
seguinte: o fator isolado mais importante influenciando a aprendizagem é aquilo que o
aprendiz ja sabe. Descubra isso e ensine-0 de acordo (AUSUBEL 1978, preféacio).

Ausubel defendia que o foco do ensino deve estar no aluno, e ndo nas atitudes do
professor por si s0. Acreditava que os esforcos para conhecer e identificar os conhecimentos
prévios do aluno eram primordiais para o favorecimento de um aprendizado significativo de
quaisquer conceitos, devendo contemplar os dois itens a seguir: a) Organizagdo de um
material de ensino potencialmente significativo: deve ser elaborado levando-se em conta a
natureza da estrutura cognitiva do aluno e 0s conceitos que se querem ser ensinados, pois
tanto um quanto o outro podem variar. b) Intencionalidade do aluno para aprender de forma
significativa: o aluno deve estar disposto a aprender de maneira significativa e ndo mecanica,
ou de nada adiantara produzir-se um material de ensino potencialmente significativo.

Para que exista um ambiente propicio para o surgimento da aprendizagem
significativa esses dois itens devem acontecer de modo simultaneo, demandando um
comprometimento dos dois atores principais desse processo: o professor e o aluno.

Segundo Lemos (2006) durante a aprendizagem significativa ocorrem ainda outros

dois importantes processos: i) Diferenciacdo progressiva: aquela que ocorre quando séo
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apresentadas as ideias mais gerais de um determinado conceito, para dai entdo caminhar-se
em direcdo a conceitos mais especificos. ii) Reconcilia¢do integrativa: ocorre quando existe
exploracdo entre os conceitos, ocasionando a navegacao entre eles na estrutura cognitiva de
modo ndo sequencial, apontando semelhancas e diferencas entre estes.

Os mapas conceituais sdo ferramentas construidas para permitir a existéncia,
evidenciacdo e avaliacdo da aprendizagem significativa, permitindo ao professor e ao aluno
terem uma visdo geral dos conceitos, bem como navegar na estrutura hierarquica e nao

sequencial do mapa.

MAPAS CONCEITUAIS

Segundo Moreira (2000) mapas conceituais nada mais séo do que representacdes
graficas que demonstram relagfes entre conceitos, e apesar de possuirem linhas e/ou setas
que indicam direcdo ou sentido ndo devem ser confundidos com organogramas ou diagramas
de fluxo, pois descrevem significados e relacdes significativas entre eles.

O autor esclarece ainda que essas representagdes podem vir em formas de elipses,
retdngulos, circulos, linhas e setas, cada uma delas representando um conceito mais ou menos
abrangente, ou ainda indicando relagdes entre estes, mas que esta conformacao néo é padrao,
ficando assim a critério de quem vai desenvolver o mapa, ja que o objetivo é relacionar os
conceitos de forma significativa para o aprendiz e de modo que o professor consiga visualizar
0s conhecimentos prévios para adequar o ensino.

Sendo assim é importante que se estabeleca um padrdo de representacdo que torne
mais facil o entendimento por parte do aluno, que passara a identificar e relacionar os
conceitos de forma significativa na sua estrutura cognitiva. Isto possibilitara o professor
focar-se no objetivo final que é o ensino dos conceitos.

Quando um mapa conceitual é criado, quer seja pelo professor ou pelo aluno, dois ou
mais conceitos sdo unidos atraveés de linhas e/ou setas, que servem para evidenciar
significados ou relagdes existentes entre eles. Nessas linhas e/ou setas sdo definidas palavras-
chave (no méximo duas) que séo utilizadas para relacionar os conceitos de modo que possam
ser explicados por quem esta confeccionando o mapa.

Apesar de sua aparente facilidade de criagdo e auséncia de uma definigdo de certo ou
errado, um mapa conceitual ndo deve ser criado de qualquer maneira, sob a pena de ndo fazer
surtir o efeito necessario a aprendizagem significativa, ndo passando assim de uma mera

representacdo grafica desconexa.
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Por causa dessas caracteristicas e facilidade de criacdo os mapas conceituais podem
ser aplicados em qualquer area de conhecimento e em qualquer &mbito como uma aula,
unidade educacional ou curso. Ainda por representar a idiossincrasia ndo cabe o julgamento
por parte do professor pois ndo existe mapa conceitual certo ou errado, onde a finalidade é
aferir se 0 aluno esta aprendendo o conteudo de forma significativa. Isso significa que o
professor deve analisa-los de modo qualitativo e ndo quantitativo, pois se do contrario estaria
promovendo a aprendizagem mecénica ou tradicional. Moreira sugere que o professor
compartilhe seu mapa e que encoraje os alunos compartilharem os mapas conceituais entre

Si:

Compartilhe seu mapa com colegas e examine 0s mapas deles. Pergunte o
que significam as relacGes, questione a localizacdo de certos conceitos, a
inclusdo de alguns que ndo lhe parecem importantes, a omisséo de outros
que vocé julga fundamentais. O mapa conceitual € um bom instrumento
para compartilhar, trocar e “negociar” significados (MOREIRA, 1999, p.
247).

Essa préatica proporciona ao professor a oportunidade de melhor trabalhar todos os
conceitos da disciplina e de ter um feedback significativo e em tempo real quanto ao
aprendizado, podendo assim em tempo adaptar seus méetodos e formas de ensinar e avaliar.

Aos alunos permite conhecerem e enxergarem outras ligac6es ou significados dos
conceitos que estdo estudando com os dos colegas, favorecendo a colaboracéo entre eles e ao
mesmo tempo construindo a automotivacdo e autonomia, tendo como resultado final a
apropriacdo do conhecimento, que é o objetivo final da aprendizagem significativa.

A seguir é demonstrado um exemplo de mapa conceitual criado especificamente para

evidenciar e esmiucar de forma bésica o0s conceitos da disciplina de légica de programacéo.

METODOS

MAPA CONCEITUAL APLICADO NA DISCIPLINA DE LOGICA DE
PROGRAMACAO

Para fins de verificacdo se a construgdo de um mapa conceitual sobre a disciplina de
logica de programacédo poderia ser capaz de resumir e dar visdo geral aos conceitos da

disciplina foi elaborado 0 mapa a seguir:
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Figura 1: mapa conceitual da disciplina de légica de programacao

Légica de Programacio

ke Ligs

unliza amprega

Estrut

criando  elaborando eria forma

2z
. . . strutur
seleclo Repetigio Fungio Frocedimento £ '“n.") T
by i . Mumenea

Fonte: Autores, utilizando Microsoft PowerPoint.

realiza fa

Este mapa foi construido sob a oOtica qualitativa seguindo os preceitos da
aprendizagem significativa e regras basicas de criacdo de mapas conceituais, apresentando
0s conceitos mais basicos da disciplina de légica de programacdo de um curso superior de
ciéncias da computacdo e esta estruturado de modo a permitir a navegacao entre os conceitos
partindo do mais geral para 0 mais especifico e vice-versa, além de apresentar uma visao
macro da disciplina.

Vale ressaltar que este mapa ndo tem por objetivo ser referéncia, mas apenas um
modelo que pode ser alterado e melhorado de acordo com a necessidade. Inclusive nota-se
que foram utilizadas apenas uma forma geométrica (retangulos) e setas indicativas, e que
para contemplar toda a complexidade da disciplina de légica de programacdo faz-se
necessaria a confeccdo de um mapa conceitual melhor elaborado e mais abrangente, que
contemple todas as nuances da disciplina, ou seja, este serve apenas para fins de ilustracéo

deste trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

A construcdo do mapa conceitual mostrou-se eficiente no atendimento aos requisitos
necessarios para o surgimento da aprendizagem significativa ao proporcionar a producéo de
um material didatico potencialmente significativo e dindmico, capaz de provocar alteracdes
positivas na estrutura cognitiva do aprendiz, provendo ao professor mecanismos que o fagam
identificar o que o aluno tem de conhecimento sobre a disciplina de Iégica de programacao,
mesmo que esta seja nula, garantindo que o contetido possa ser constantemente adaptado

conforme a necessidade, auxiliando ainda na avaliacéo.

91
v.2, n. 4, julago, 2020, _GEEINTER




Para o aprendiz traz a oportunidade de trabalhar as habilidades necessarias para obter
um bom aproveitamento na disciplina através do entendimento, do constructo e do
compartilhamento de ideias e significados relevantes inerentes a disciplina de logica de

programacéo.

CONSIDERACOES FINAIS

A busca por um ensino de qualidade que venha de encontro aos anseios do aprendiz,
que atenda & demanda de mercado e que forme cidaddos conscientes e criticos € um dos
maiores desafios a serem alcancados na area educacional, sendo objeto de inimeros estudos
e discussdes na comunidade académica.

Quebrar essa barreira do ensino tradicional € uma atitude necessaria para alcangar-se
este objetivo, devendo esta partir primordialmente do professor, que estd ainda habituado a
ser de certa maneira o detentor do conhecimento, muitas vezes nao notando que o ator
principal no processo de ensino-aprendizagem deve ser o0 aprendiz.

Cabe ao professor entdo a necessidade de aperfeicoar seus conhecimentos e suas
praticas de modo a propiciar um ambiente adequado ao surgimento de alunos cada vez mais
participativos neste processo. As contribuicGes académicas a cerca da aprendizagem
significativa aliada a utilizacdo de recursos e ferramentas tais como mapas conceituais sao
de extrema importancia e se bem compreendidas e utilizadas podem contribuir
significativamente para uma nova forma de ensinar.

Neste trabalho, no contexto da disciplina de l6gica de programacao o uso de mapas
conceituais mostrou-se extremamente eficiente ao detalhar aspectos importantes da
disciplina, que é o primeiro passo para que o aluno possa entender do que se trata e se
aproximar do contetdo, favorecendo a motivacdo de estudar e aumentando inevitavelmente
o desempenho na disciplina e consequentemente no curso.

Dessa forma o uso de mapas conceituais deve ser conhecido, trabalhado e encorajado
nos cursos da area de informética e tecnologia ou afins, mais especificamente na disciplina

de logica de programagéo.
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