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Resumo: Este artigo discute a possibilidade de conciliar o avango do agronegdcio com a preservacdo ambiental
nos biomas Pantanal e Cerrado sul-mato-grossenses, destacando o potencial dessas regides para um modelo de
desenvolvimento rural sustentavel. A analise parte do pressuposto de que é possivel integrar conservacdo
ambiental, eficiéncia produtiva e inclusio social. Utilizando ferramentas como o indice de Desenvolvimento Rural
Sustentavel (IDRS) e o sustainability biogram, o estudo identifica experiéncias locais bem-sucedidas, onde praticas
sustentaveis ja estdo em curso. A metodologia adotada é qualitativa, com base em revisdo bibliografica e dados
secundarios e analises de iniciativas como o Programa Agricultura de Baixo Carbono (ABC) e a incorporagdo de
tecnologias sustentaveis — como a integragdo lavoura-pecuaria-floresta (ILPF), agricultura digital e recuperag@o
de areas degradadas — que t€m contribuido para esse processo. O trabalho enfatiza ainda o papel decisivo da
articulacdo entre politicas publicas, setor produtivo e instituigdes de pesquisa. Conclui-se que o Mato Grosso do
Sul retine condigdes para se firmar como referéncia nacional em sustentabilidade rural, desde que siga investindo
em inovagao, planejamento integrado e participagdo social.
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Abstract: This paper discusses the possibility of reconciling the advancement of agribusiness with environmental
preservation in the Pantanal and Cerrado biomes of Mato Grosso do Sul, highlighting the potential of these regions
for a sustainable rural development model. The analysis is based on the premise that it is possible to integrate
environmental conservation, productive efficiency, and social inclusion. Using tools such as the Sustainable Rural
Development Index (IDRS) and the sustainability biogram, the study identifies successful local experiences, where
sustainable practices are already underway. The methodology adopted is qualitative, based on literature review,
secondary data, and analyses of initiatives like the Low Carbon Agriculture Program (ABC) and the incorporation
of sustainable technologies — such as integrated crop-livestock-forest systems (ILPF), digital agriculture, and
degraded area recovery — which have contributed to this process. The work also emphasizes the decisive role of
coordination among public policies, the productive sector, and research institutions. It concludes that Mato Grosso
do Sul has the conditions to establish itself as a national reference in rural sustainability, provided it continues
investing in innovation, integrated planning, and social participation.
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INTRODUCAO

Mato Grosso do Sul combina alto dinamismo agropecuario (soja, milho e carne bovina)
com elevada sensibilidade ecoldgica do Pantanal e do Cerrado — biomas essenciais para a
regulagao hidrica e climatica. Essa dualidade desdobra o desafio central: ampliar
competitividade sem deteriorar servigos ecossistémicos. Este estudo tem por objetivo
identificar condi¢des e limites para a compatibilizagdo entre agronegodcio e natureza, com foco
nas experiéncias e instrumentos presentes no estado, articulando literatura recente e evidéncias
institucionais.

O Cerrado, que ¢ o segundo maior bioma do pais, se destaca pela grande diversidade de
plantas e animais adaptados ao clima tropical sazonal. Além disso, sua importancia vai além da
biodiversidade: ele ¢ essencial para regular o clima e garantir o abastecimento de agua.
Conhecido como o “ber¢o das aguas”, o Cerrado ¢ responsavel por alimentar oito das doze
principais bacias hidrogréficas brasileiras (ECODEBATE, 2024).

Ja o Pantanal ¢ o maior pantano do mundo e um dos biomas mais produtivos e variados
em termos de espécies. Em 2000, foi reconhecido como Patrimoénio Natural da Humanidade
pela UNESCO. Trata-se de uma regido plana e alagada, que abriga inimeras espécies de
plantas, peixes, aves e mamiferos, incluindo varias ameacadas de extingdo. O regime de cheias
que ocorre periodicamente ¢ essencial para manter a diversidade biologica local, mas também
torna o Pantanal especialmente vulneravel as mudangas climaticas (Dos Santos, 2025).

Diante disso, o avango da agricultura e da pecudria nessas regides desperta um debate
importante: como conciliar o crescimento econdmico com a preservagao ambiental? Este artigo
objetiva realizar uma investigacao introdutoria sobre de que forma o agronegocio pode se
desenvolver em equilibrio com a natureza, trazendo exemplos de praticas sustentaveis,

inovagdes cientificas e politicas publicas voltadas para a sustentabilidade.

REVISAO INTEGRATIVA DA LITERATURA

Como apontado, a busca por um modelo de desenvolvimento sustentavel tem sido
central nas discussdes sobre o uso da terra e a produg@o agropecudria no Brasil, especialmente
em areas de grande biodiversidade como o Pantanal e o Cerrado. Esses biomas sdo estratégicos
tanto pela riqueza ambiental quanto pelo potencial produtivo, o que demanda abordagens
teodricas e praticas que consigam conciliar produ¢do econdmica e conservagdo do meio
ambiente.

E importante lembrar que o conceito de desenvolvimento sustentével, que surgiu no
Relatorio “Nosso Futuro Comum” (Brundtland, 1987), continua sendo essencial. No entanto,
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tem sido aprofundado por autores recentes, como Dourado Neto et al. (2021), que aprimoraram
o Indice de Sustentabilidade Rural. Esse indice combina indicadores econdmicos, sociais e
ambientais, usando técnicas estatisticas para oferecer uma visao integrada das dimensdes ESG
(Environmental, Social and Governance). O equilibrio entre esses trés pilares ¢ fundamental
para que o desenvolvimento seja realmente sustentavel (Guevara; Resende; Alfinito, 2025).
Esse indice permite medir o equilibrio entre os aspectos mencionados, especialmente no
contexto da expansao agricola. Pesquisadores como Bastidas, Santiago e Silva (2024) aplicaram
essa metodologia no municipio de Dourados, em Mato Grosso do Sul, utilizando analise de
agrupamentos (cluster analysis), técnica reconhecida nas ciéncias sociais, conforme o classico
livro de Kaufman e Rousseeuw (1990). Eles também usaram o sustainability biogram, uma
ferramenta grafica que representa o desempenho de um sistema em relagdo aos trés pilares da
sustentabilidade: ambiental, econdmica e social, demonstrando a trajetoria de vida, experiéncias
e praticas sustentaveis de individuos, comunidades ou organizagdes, sendo importante destacar
que, pelo estudo, Dourados apresenta um nivel estavel de desenvolvimento sustentavel rural.
Assim, a sustentabilidade, que tradicionalmente ¢ entendida como a capacidade de satisfazer
necessidades sem esgotar os recursos naturais (Woo e Kang, 2020), passa a incorporar também
aspectos como qualidade de vida, vantagem competitiva, viabilidade econdmica, uso de

tecnologias limpas € o uso consciente dos recursos, conforme ilustrado na Figura 1.

Figura 1 — Trés Pilares da Sustentabilidade.
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Fonte: adaptado de Coral (2020).
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Diversos estudos, utilizando essas metodologias, calcularam o Indice de
Desenvolvimento Rural Sustentavel (IDRS), que, como visto, ¢ um indicador utilizado para
medir o nivel de desenvolvimento de areas rurais de forma abrangente e sustentdvel,

considerando aspectos sociais, econoOmicos, ambientais e de infraestrutura.

Com o objetivo de caracterizar a sustentabilidade do meio rural, foi proposta uma
metodologia para caracterizagdo do desenvolvimento econdmico, social e ambiental,
apresentando maior aderéncia aos valores atuais da sociedade, de valorizar o
desenvolvimento social e ambiental...Dai criar um indice de desenvolvimento rural
sustentavel, tem por finalidade investigar outros indicadores para a literatura, em
sinergia com aquela ja abordada no IDH, assim podemos afirmar que a sua criagéo ¢é
um exercicio de aproximacdo das discussdes socioldgicas a utilizagdo de modelos
matematicos de modo a aferir os diferentes niveis de desenvolvimento, respeitando as
caracteristicas dos espagos rurais (Cadona, 2013, p. 170).

O célculo do IDRS segue a formula simplificada, que pode ser aplicada periodicamente

para acompanhar a evolu¢do local, e pode ser adaptada para outras regides do pais.

(Ps-S)+(Pe'E)+(Pa-A)
Ps+Pe+Pa

IDRS=

Onde S, E e A correspondem as médias dos indicadores sociais, econdmicos e
ambientais, ponderados por Ps, Pe e Pa, respectivamente. Usualmente estudos que se valem do
IDRS, atribuem maior peso a dimensao ambiental (40%), o que € justificado pela sensibilidade
ecologica de regides como a do Pantanal e do Cerrado, e pesos de 30% as dimensdes econdmica
e social. Tal escolha busca ressaltar a centralidade dos recursos naturais para a resiliéncia dos
sistemas produtivos regconsagradaionais, a0 mesmo tempo em que permite comparabilidade
com outros estudos, como o citado estudo de 2024, conduzido em Dourados, que apresentou
resultados na faixa considerada estavel.

Seja como for, a escala de interpretagdo do resultado do Indice de Desenvolvimento
Rural Sustentavel (IDRS) ¢ faixas interpretativas na literatura (Cadona, 2013; Dourado Neto ef

al., 2021; Santana; Dourado; Noronha. 2023), conforme apresentado no Quadro abaixo.
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Quadro 1 — Nivel de Sustentabilidade a partir do Indice de Desenvolvimento Rural

Sustentavel.

Faixa de IDRS Nivel de Sustentabilidade
0.00-0.39 Critico
0.40-0.59 Regular
0.60-10.79 Estavel
0.80 - 1.00 Sustentavel

Fonte: Adaptado de Santana, Dourado e Noronha (2023).

Além das ferramentas quantitativas, Basso, Neves e Grossi-de-Sa (2024) ressaltam que
a sustentabilidade agricola no Brasil depende de uma mudanga de paradigma produtivo,
incorporando inovacao tecnoldgica, gestdo eficiente dos recursos naturais e valorizacdo dos
servigos ecossistémicos. Defendem uma transicdo agroecoldgica e digital, onde avancos
tecnologicos sdo fundamentais para aumentar a producdo de alimentos e reduzir impactos
ambientais. A proposta ndo ¢ simplesmente uma mudanca, mas sim a integracdo da
agroecologia com tecnologias digitais avangadas. Para os autores, o futuro da agricultura exige
responsabilidade ambiental aliada a inovac¢do, buscando equilibrar conservacdo dos
ecossistemas com aumento da produtividade.

Portanto, o uso de indices como o IDRS e ferramentas como o sustainability biogram
representam avangos importantes para avaliar a sustentabilidade rural em biomas sensiveis
como o Pantanal e o Cerrado. A valoriza¢ao maior da dimensao ambiental reforca a necessidade
de politicas que protejam os recursos naturais, sem comprometer a economia local e o bem-
estar das comunidades.

A integragdo da agroecologia com a tecnologia oferece um modelo produtivo inovador,
capaz de melhorar a eficiéncia dos sistemas agropecuarios e reduzir os impactos ambientais.
Essa abordagem exige um novo paradigma, que vai além da simples adog¢ao de praticas ESG,
promovendo a harmonia entre producdo intensiva e conservacdo ambiental, garantindo a
sustentabilidade a longo prazo.

Contudo, embora a literatura recente aponte avangos relevantes na adogdo de
tecnologias sustentaveis, certificacdes socioambientais e instrumentos como o Programa ABC,
tais mecanismos nao estdo isentos de limitacdes estruturais. Estudos favoraveis destacam que
certificagdes como RTRS e Rainforest Alliance elevam padrdes ambientais, ampliam acesso a

mercados e estimulam a rastreabilidade produtiva (Basso; Neves; Grossi-de-Sa, 2024). No
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entanto, analises mais criticas alertam para custos de transacao elevados, que tendem a excluir
pequenos produtores e reforgar assimetrias de escala (Guevara; Resende; Alfinito, 2025). Além
disso, a literatura aponta riscos de viés de selegdo — uma vez que propriedades que ja exibem
melhor desempenho ambiental sdo as mais propensas a se certificar — e a possibilidade de
greenwashing, quando a conformidade documental ndo corresponde a mudangas estruturais nos
sistemas produtivos (Mendes et al., 2019). Soma-se a isso o debate sobre os trade-offs da
intensificacdo sustentavel: praticas como ILPF e agricultura digital podem reduzir emissdes
relativas, mas também dependem de capital tecnologico e podem reforgar a ldgica de expansao
produtiva, com efeitos indiretos sobre desmatamento, consumo hidrico e pressdo fundiaria
(Woo; Kang, 2020).

Assim, a literatura revela um campo tensionado entre evidéncias promissoras e limites
materiais, sugerindo que a transi¢cao para modelos agropecudrios de baixa emissao depende nao
apenas de incentivos tecnoldgicos, mas de arranjos institucionais que mitiguem desigualdades
e assegurem monitoramento independente e de longo prazo. De toda forma, em termos gerais,
a literatura atual aponta que o desenvolvimento sustentdvel no Pantanal e Cerrado sul-mato-
grossense depende da aplicacio de metodologias robustas, combinadas com inovacdo
tecnologica e praticas agroecologicas. SO assim sera possivel assegurar a coexisténcia entre
produtividade rural, preservacdo ambiental, resiliéncia dos ecossistemas e qualidade de vida

das comunidades, pilares de um futuro verdadeiramente sustentavel.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

O estudo baseia-se em uma abordagem qualitativa e exploratoria, voltada a compreender
as condi¢des que permitem conciliar agronegocio e sustentabilidade no contexto do Mato
Grosso do Sul. Para tanto, foram selecionadas fontes oficiais e académicas que tratam
diretamente do Pantanal e do Cerrado, contemplando relatorios governamentais (como MAPA,
IBGE, Embrapa, IMASUL e SEMAGRO), documentos de organismos multilaterais,
normativos setoriais e literatura cientifica publicada entre 2011 e 2025, com énfase em trabalhos
mais recentes, de 2020 a 2025.

A inclusdo de materiais seguiu critérios de aderéncia tematica, privilegiando aqueles
que abordam praticas de baixa emissdo, indicadores de desenvolvimento sustentavel rural,
politicas publicas voltadas ao setor e métricas de governanga ambiental, social e economica.
Foram excluidos estudos sem relagdo direta com o recorte geografico, materiais opinativos

desprovidos de método, duplicidades e referéncias sem acesso verificavel.
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A andlise foi organizada a partir da técnica de analise de conteudo proposta por Bardin
(2016), que se mostrou adequada para identificar padrdes, categorias e relagdes entre elementos
textuais e documentais. As unidades de registro consistiram em trechos que mencionavam
indicadores socioambientais, praticas produtivas, instrumentos de politica publica, arranjos
institucionais e resultados econdmicos. Essas unidades foram classificadas em categorias
previamente definidas, como ambiental, econdmica, social, governanga e riscos, possibilitando
a interpretacdo sistematica dos sentidos e contradigdes presentes nas fontes. O procedimento
envolveu leitura detalhada, codificagdo manual e triangulagdo entre diferentes tipos de
documentos, reconhecendo-se como limitagdo a heterogeneidade das métricas disponiveis e a

auséncia de microdados padronizados. Seja como for, vale lembrar que:

A analise de contetdo ¢ uma técnica que permite, a partir de um conjunto de
mensagens, identificar as unidades de registro e os temas presentes no texto,
possibilitando organizar e classificar os dados em categorias, de modo a revelar os
sentidos e relagdes que eles apresentam (Bardin, 2016, p. 35).

Reforga-se que os indicadores utilizados provém principalmente de relatorios e
documentos oficiais, como: dados econdOmicos, sociais e produtivos do Ministério da
Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA, 2020); informa¢des demograficas, econdmicas
e ambientais do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE, 2021); regulamentacdes
relacionadas & conservagdo, incluindo normas sobre Areas de Preservagio Permanente (APPs)
e Reservas Legais (RL); além de relatérios e guias sobre indicadores ESG, que orientam a
selecdo e a ponderagao dos indicadores para atender as demandas atuais por praticas integradas
e sustentaveis.

A coleta e analise documental seguiram estratégia interativa até a saturacdo teorica,
monitorada por uma matriz de saturacdo. Adotou-se uma regra de parada de cinco documentos
consecutivos, sendo que a saturagdo foi alcangada quando os documentos adicionais apenas
corroboraram categorias ja estabelecidas (ambiental, econdmica, social, governanca e riscos).

A triangulacdo foi conduzida em trés frentes: (i) de dados, contrastando relatorios
oficiais (MAPA, IBGE, IMASUL), literatura cientifica recente (2020-2025) e documentos de
programas/padroes (ABC+, PRONAF, RTRS); (i1) metodoldgica, combinando andlise de
conteido com indicadores compostos (p.ex., IDRS/IPM); (iii) tedrica, considerando
interpretagdes oriundas da sustentabilidade rural/ESG, transi¢do agroecoldgica e adaptagdo

climatica. Divergéncias entre fontes foram explicitas, priorizando-se conclusdes sustentadas
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por convergéncia interfontes e mantendo-se um registro auditavel das decisdes analiticas. Tais

informagdes estdo nos quadros abaixo:

Quadro 1 — Matriz de Saturagao das Fontes Documentais.

NOVOS OBSERVACAO
DOCFI(J)D;},EFIETO / TIPO DE FONTE CODIGOS CAA;E%?]? :S&S SOBRE
IDENTIFICADOS SATURACAO
MAPA (2020) — Relatorio Crédito verde, Ambiental / o dilf?clzl(:ic()i? fase
ABC Cerrado governamental ILPF, plantio direto Econdmica abegr ta)
IBGE (2021) - - Vulnerabilidade . Novos codigos
Indicadores de Base estatistica . Social
social, IPM rural emergem
pobreza
IMASUL (2023) — Relatorio estadual Regularizagio Ambiental / Codigo novo
PRAMS ambiental, APP/RL Governanga adicionado
SEMAGRO (2022) Relatério de Diversificagdo . . Nova categoria
o . . Economica / Social relacionada a
—PDRS politica publica produtiva . . ~
diversificacao
FAMASU,L .(2024) Setor privado / RTRS, Ralnforest Governanga / Ultimo documento
~ Relatério de certificagdes Alliance, Riscos com cddigos novos
Sustentabilidade ¢ greenwashing &
EMBRAPA (2023) o Ambiental / Reforgo de
Relatorio técnico — . categorias
— ILPF e pastagens Econdmica .
existentes
Worl.d Bapk (2019) Organismo o Nenhum cédigo
— Financiamento multilateral — Econdmica novo
ABC
Bastidas, Santiago . o . . Reitera padrdes
e Silva (2024) Artigo cientifico — Ambiental / Social existentes
Basso, Neves e Ambiental / Apenas reforca
Grossi-de-Sa Artigo cientifico — Econdmica / arc)lrées révi(i)s
(2024) Governanga P P
Saturagdo
Teixeira et al. S . confirmada (5 docs
(2024) Artigo técnico — Ambiental consecutivos sem
novos c6digos)
Fonte: elaborado pelo autor.
Quadro 2 — Triangulagdo das Evidéncias.
CATEGOR FONTE 1 FONTE 2 FONTE 3 CON(‘;I]iR/GEN INTERPRETAC
IA (GOVERNAMENT (CIENTIFICA) (PRIVADA/MULTILA DIVERGENCI AQ
AL) TERAL) A ANALITICA
Bastidas et al. ?;nii?gsgztg:
MAPA (2020): (2024): FAMASUL (2024): pILPF .
Ambiental | ILPF, recuperacdo | sustentabilidade certificagoes Convergente ~
\ . . recuperacao de
de pastagens estavel (IDRS ambientais ,
~0,69) areas
’ degradadas
o SEMAGRO World Bank ' FAM~ASUL (2024): Poll’tlgas de
Economica L ) inser¢ao em mercados Convergente crédito e
(2022): crédito (2019): L . . ~
sustentaveis diversificagdo
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verde, financiamento aumentam
diversificagdo ABC eficiéncia
econdmica
Bastidas et al. Melhorias
. IBGE (2021): 1PM | . (202 SENAR (2024): sociais
Social inclusao social o Convergente associadas a
rural em queda ~ capacita¢do em ESG i
e educagdo praticas
rural sustentaveis
IMASUL (2023): | Dasso, Nevese . Divergéncias
Governang PRAMS e Grossi-de-Sa RTRS (2024): Parcialmente em grau de
L 2024): exigéncias de Lo
a regularizagdo & convergente exigéncia e
guarizag governanga rastreabilidade & gencta
ambiental . fiscalizagdo
cooperativa
Risco climatico
Mendes ef al. e desigualdade
IBGE (2021): ) ) ;
Riscos vulnerabilidade (2(.)!9)' Wo.rld Bal.lk §2.019)' Divergente a1r}da
socioecondmica fragilidade risco climatico subestimados
institucional em fontes
oficiais

CEEINTER

Fonte: elaborado pelo autor.

Pelo exposto, essa abordagem inicial busca oferecer um panorama consistente do
contexto regional, indicando caracteristicas naturais e econdOmicas marcadas pela interface entre

0 agronegocio e a conservacao ambiental nesses biomas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados evidenciam que as cidades situadas na interface entre o Pantanal e o
Cerrado em Mato Grosso do Sul apresentam caracteristicas naturais e econdmicas singulares,
resultantes da complexa interacdo entre ecossistemas frageis e cadeias produtivas intensivas.
Essa condicao refor¢a a necessidade de modelos de uso da terra que conciliem produtividade e
conservagao, sobretudo porque os dois biomas exercem funcgdes criticas de regulagdo climatica,
recarga hidrica e manuteng¢ao da biodiversidade.

A andlise de programas e politicas publicas indica que iniciativas como o Programa
Agricultura de Baixo Carbono (ABC/ABC Cerrado), o PRONAF e o Programa de
Regularizagdo Ambiental de Mato Grosso do Sul (PRAMS) tém desempenhado papel relevante
na difusdo de tecnologias de baixa emissdo, como integra¢do lavoura-pecuaria-floresta (ILPF),
plantio direto e recuperagdo de areas degradadas, com destaque para a articulacdo entre
institui¢des publicas (MAPA, Embrapa, Banco Mundial) e privadas (FAMASUL, SENAR,
cooperativas). Dados recentes apontam que o estado figura entre os lideres nacionais na adogao
de praticas financiadas por crédito verde, o que reforga sua posicao estratégica no debate sobre

sustentabilidade agropecuaria.
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Do ponto de vista produtivo, observa-se a crescente incorporagao de tecnologias digitais
e de precisdo, que aumentam a eficiéncia no uso de insumos e reduzem impactos ambientais.
Entretanto, a adogdo dessas inovagdes apresenta forte heterogeneidade: enquanto grandes
produtores internalizam com maior rapidez praticas de monitoramento geoespacial,
rastreabilidade e certificagcdes socioambientais, agricultores familiares enfrentam barreiras
relacionadas a acesso a crédito, capacitacdo técnica e custos de implementacao. Essa assimetria
gera um cenario no qual politicas publicas focalizadas e arranjos cooperativos tornam-se
indispensaveis para assegurar inclusdo social e reduzir desigualdades no processo de transi¢ao
para sistemas de baixa emissao.

A utilizagdo do Indice de Desenvolvimento Rural Sustentivel (IDRS) confirma em
estudos que municipios do MS apresentam desempenho classificado como “estavel”, revelando
que ja existem avangos consistentes na integra¢do entre conservagdo ambiental e producdo
agropecuaria. O indice, entretanto, também mostra que persistem desafios na evolugdo para
patamares considerados plenamente sustentaveis, sobretudo devido a vulnerabilidade climatica
do Pantanal e a pressao por expansao agricola no Cerrado. Além disso, certificagdes voluntarias,
como RTRS e Rainforest Alliance, contribuem para inserir a produ¢do sul-mato-grossense em
cadeias globais mais exigentes, mas nao estdo isentas de riscos de greenwashing caso nao haja
monitoramento independente e auditorias robustas.

Nesse sentido, o debate sobre sustentabilidade em Mato Grosso do Sul ndo pode
restringir-se a analise de indicadores compostos ou & descri¢io de boas praticas. E fundamental
compreender os trade-offs inerentes a expansdo produtiva em éreas de elevada sensibilidade
ecologica, reconhecendo que ganhos econdmicos podem vir acompanhados de custos
ambientais ou sociais significativos. A analise mostra que municipios com melhores indices
socioambientais tendem também a apresentar menor vulnerabilidade multidimensional,
indicando que avangos em praticas sustentdveis podem gerar efeitos positivos sobre renda,
inclusdo e qualidade de vida. Entretanto, tais beneficios s6 se consolidam quando
acompanhados de governanca multiescalar, fiscalizacdo efetiva e mecanismos de
rastreabilidade que assegurem transparéncia e legitimidade aos resultados.

Sendo claro que as triangulagdes realizadas confirmam convergéncia predominante
entre fontes quanto ao avanco das praticas sustentaveis e a centralidade da ILPF e do crédito
verde. As divergéncias concentram-se em dois pontos: (i) a disparidade na capacidade de
pequenos produtores adotarem praticas ESG; (i) a insuficiéncia de fiscalizacdo e
rastreabilidade. Essas diferencas foram tratadas como zonas de incerteza qualitativa, sem
comprometer a validade geral dos achados.
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Assim, os resultados sugerem que Mato Grosso do Sul se encontra em posicao
privilegiada para se tornar referéncia em desenvolvimento rural sustentdvel, mas para tanto
precisa enfrentar os riscos associados a degradagao de ecossistemas frageis, as desigualdades
sociais no campo ¢ as incertezas climaticas crescentes. A consolidagdo de um modelo
sustentavel exige, portanto, a integracdo entre inovagdo tecnoldgica, politicas publicas
consistentes, articulacdo entre agentes locais e participagdo ativa das comunidades rurais,
transformando o estado em um laboratério de praticas que podem ser replicadas em outras
regides brasileiras.

Essa regido de transicdo se destaca pela alta biodiversidade, abundancia de recursos
hidricos e solos com potencial variado para atividades agricolas e pecuarias, onde segundo Silva
Neves et al. (2018) a dindmica do uso da terra e da cobertura vegetal no bioma Cerrado/Pantanal
possuem tematica ambiental compativeis e dreas de transi¢do entre Cerrado e Pantanal,
aproximando-se da ideia de “indices integrados” pela utilizagdo de parametros biofisicos (Ivo
et al., 2020).

A diversidade ecolodgica influencia diretamente o uso da terra e os modelos produtivos
adotados nesses municipios. Areas proximas ao Pantanal demandam maior cuidado na
preservagio dos ecossistemas aquéticos e das Areas de Preservagdo Permanente (APPs),
enquanto o Cerrado oferece potencial para diferentes culturas, mas enfrenta desafios
relacionados a conservacdo do solo e a manutencdo dos servigos ambientais (Bastidas;
Santiago; Silva, 2024). Essa combinag¢do cria um cendrio em que o agronegdcio precisa operar
conciliando produtividade e sustentabilidade (Basso; Neves; Grossi-de-Sa, 2024).

No aspecto econdmico, muitas dessas cidades tém na agricultura e pecuaria pilares
essenciais para suas economias locais, atuando como centros de produ¢do intensiva que
abastecem mercados regionais, nacionais e internacionais. Contudo, essa pressdo produtiva
exige estratégias que reduzam os impactos ambientais, como degradacdo do solo, poluicao
hidrica e perda da biodiversidade (Gomes, et al., 2024). Assim, esses municipios assumem
papel estratégico para a implementacao de politicas publicas, projetos de conservacao e
inovagdo tecnoldgica que promovam o desenvolvimento rural sustentavel (Teixeira et al.,
2024).

O Indice de Pobreza Multidimensional (IPM) aplicado em algumas dessas regides
reforca a necessidade de abordagens integradas que considerem ndo apenas aspectos
econdmicos, mas também acesso a educacgao, satide, sancamento e condi¢coes habitacionais —

fatores que influenciam diretamente a qualidade de vida das populacdes locais. Dessa forma, o
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IPM realga desafios sociais que devem ser analisados em conjunto com a conservagao
ambiental e o desenvolvimento produtivo.

Importante destacar que, embora o IDRS e o IPM avaliem dimensdes diferentes — o
primeiro integrando aspectos ambientais, sociais € economicos focados no uso sustentavel da
terra e da producao rural, e o segundo centrando-se nas vulnerabilidades sociais € econdmicas
que impactam a qualidade de vida — existe uma inter-relagdo significativa entre eles. Por
exemplo, a CNA e FGV (2013) realizaram um estudo sobre o indice de Desenvolvimento Rural
(IDR) com base no censo 2010 do IBGE e identificaram que o estado de Mato Grosso do Sul
(MS) tinha indice de 0,65 (2° maior do pais), atras apenas de Sao Paulo (0,69) e empatado com
Santa Catarina. Por seu turno, pesquisa realizada pelo IBGE (2021) apontava que o Indice de
Vulnerabilidade Multidimensional (IVM) em MS foi de 69% em 2017-2018, enquanto em
2008-2009 era de 86,1%, o que representa uma reducdo de 19,9 pontos percentuais. Ambos
confirmando a posi¢ao privilegiada do Mato Grosso do Sul, comparada com o restante do pais.

Isso se deve ao fato de que cidades que alcangam niveis de IDRS entre estavel e
sustentavel tendem a apresentar melhorias nos indicadores sociais refletidos no IPM, ja que
praticas sustentaveis e uma economia rural equilibrada favorecem inclusdo social, geragdo de
renda e melhor qualidade de vida (Silva 2024; Bastidas; Santiago; Silva, 2024).

Além disso, a presenga de uma populacao rural dependente diretamente dos recursos
naturais torna essas cidades espacos privilegiados para estudar as relagdes entre homem, meio
ambiente e economia. A integracdo entre comunidades locais, produtores rurais e institui¢cdes
de pesquisa ¢ fundamental para fortalecer praticas agroecologicas e digitais, garantindo a
harmonia entre agronegdcio e conservagao ambiental (Basso; Neves; Grossi-de-Sa, 2024).

Assim, as cidades que margeiam o Pantanal e o Cerrado no Mato Grosso do Sul
configuram-se como laboratérios naturais e sociais, onde as dinamicas de conservacdo da
biodiversidade e desenvolvimento econdmico se entrelagam, contribuindo significativamente
para o avanco do conhecimento e para a formulacdo de modelos sustentaveis que possam ser
replicados em outras regides do pais (Franco et al., 2011; Bastidas; Santiago; Silva, 2024).

Contudo, a intensa explora¢do desses biomas — ricos em biodiversidade e servigos
ecossistémicos — impode desafios relevantes para a conservagdo ambiental e o desenvolvimento
sustentavel. Assim, analisar como o agronegdcio pode operar em harmonia com a natureza ¢
fundamental para garantir a sustentabilidade econdmica, social e ambiental da regido.

Pesquisas em fontes digitais e institucionais indicam que o Programa Agricultura de
Baixo Carbono (ABC), especialmente no formato ABC Cerrado, tem apresentado impactos
expressivos na recuperagao de areas degradadas, capacitagao técnica e expansao de tecnologias
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sustentaveis. Mato Grosso do Sul destaca-se nacionalmente, com mais de 167 mil hectares
financiados em praticas sustentaveis no primeiro trimestre de 2020 e investimentos superiores
a R$ 163 milhdes no mesmo periodo (MAPA, 2020). Além disso, o estado esta entre os trés
maiores em area financiada por crédito verde (World Bank, 2019).

A colaboragdo entre o setor publico ou multilateral (como MAPA, Banco Mundial e
Embrapa) e o privado (SENAR, CNA, COOPERATIVAS) reforca a eficacia dessas iniciativas,
refletida no aumento da adocdo de tecnologias como integracdo lavoura-pecuaria-floresta
(ILPF), plantio direto e restauracdo de pastagens (EMBRAPA, 2023). Diversas politicas
publicas federais e estaduais vém sendo implementadas para incentivar praticas agricolas mais

sustentaveis, entre elas:

. O Programa Agricultura de Baixo Carbono (ABC), que financia tecnologias
com potencial de mitigacdo de emissdes de gases de efeito estufa, como plantio direto,
ILPF, fixacdo bioldgica de nitrogénio e recuperacdo de areas degradadas (MAPA,
2020);

. O Programa Nacional de Fortalecimento da Agricultura Familiar (PRONAF),
que oferece crédito subsidiado para agricultores familiares que adotem praticas
sustentaveis, como agroecologia e manejo racional dos recursos (BRASIL, 2021a);

° O Programa Territérios da Cidadania, que promove o desenvolvimento rural
sustentavel focado na inclusdo produtiva, apoio a cadeias sustentaveis ¢ conservagio
ambiental (Brasil, 2021b).

No ambito estadual, o Programa de Regularizagdo Ambiental de Mato Grosso do Sul
(PRAMS) auxilia produtores a cumprirem o Codigo Florestal, promovendo a recuperacao da
vegetacdo nativa e o atendimento as exigéncias ambientais legais (IMASUL, 2023). Outras
acdes incluem suporte a agroecologia, capacitacdes técnicas e o Programa de Desenvolvimento
Rural Sustentavel (PDRS), que incentiva a diversificagdo produtiva com base em principios de
sustentabilidade (SEMAGRO, 2022).

Paralelamente, o setor privado tem papel relevante, com empresas agricolas e
cooperativas adotando certificacdes socioambientais voluntarias, como RTRS (Round Table on
Responsible Soy) e Rainforest Alliance, que exigem responsabilidade ambiental, cumprimento
da legislagdo e boas praticas sociais (FAMASUL, 2024). Investimentos em agricultura de
precisdo, inteligéncia artificial, sensoriamento remoto e monitoramento de emissdes tém
elevado os padrdes de sustentabilidade (Gomes, 2024).

No setor de proteina animal, destacam-se sistemas de rastreabilidade, bem-estar animal
e monitoramento de emissdes de gases, alinhados as exigéncias dos mercados internacionais e
consumidores conscientes. Associagdes € consorcios privados, como o Sistema Famasul/Senar-
MS, oferecem capacitagdes em boas praticas agropecudrias, gestdo ambiental e uso responséavel
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dos recursos naturais (FAMASUL, 2024). Parcerias entre empresas ¢ institui¢cdes de pesquisa,
como a Embrapa Pantanal, t€ém possibilitado o desenvolvimento de tecnologias adaptadas aos
biomas locais, incluindo manejo sustentdvel de pastagens e uso de variedades agricolas
resistentes (EMBRAPA, 2023).

Essa analise ja identificou exemplos concretos de boas praticas adotadas por produtores
e cooperativas locais, como sistemas integrados de produgdo, recuperacao de areas degradadas,
uso racional dos recursos hidricos e conservagao da vegetagdo nativa. Também foram
destacados avangos cientificos e tecnoldgicos, como monitoramento ambiental digital e uso de
dados geoespaciais, que aumentam a eficiéncia produtiva com menor impacto ambiental

(Basso; Neves; Grossi-de-Sa, 2024), apresentados no Quadro 3.

Quadro 3 — Resumo de Boas Praticas.

INICIATIVA PRATICA SUSTENTAVEL IMPACTO / BENEFICIO
Copagril (Crédito ||Conservacao, sequestro de carbono, |Remuneragdo financeira e
de Carbono) reducdo de emissoes ambiental

Cooperativa de
fortalecimento da
agricultura familiar

Agricultura familiar com assisténcia
técnica

Fortalecimento produtivo e
social

(Cooplaf)
Produg@o orgénica . . ~ Controle social, agregacdo de
(APOMS) Agroecologia e certificagdo valor
. Normas ambientais e gestdo de Conformidade e eficiéncia na
Soja Plus , ~
residuos producao
Certificagdo RTRS ||Produc¢do de soja sustentavel Rastreabilidade ¢ acesso a
mercados
Programa PAS Biogas, fertilizantes, seguranga Sustentabilidade técnica e
(suinocultura) alimentar econdmica

Fonte: Noticias Agricolas (2023).
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Outro aspecto essencial ¢ a articulagcdo entre diferentes agentes sociais — governos,
instituicdes de pesquisa, setor produtivo e comunidades locais —, cuja cooperacao tem sido
vital para consolidar um modelo de agronegocio que respeite os limites ecologicos, promova a
equidade social e assegure competitividade econOmica, especialmente em uma regido
estratégica como a do Pantanal e Cerrado (Mendes et al., 2019). Portanto, a partir dessa
abordagem integrada, torna-se possivel compreender os mecanismos, desafios e oportunidades
que possibilitam a harmonia entre agronegocio e natureza em Mato Grosso do Sul, contribuindo
para o avanco do conhecimento e a formulacao de estratégias que fortalecam a sustentabilidade

no meio rural brasileiro.
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CONSIDERACOES FINAIS

A andlise desenvolvida ao longo deste trabalho introdutério demonstra que a
harmonizagao entre agronegocio e natureza ¢ nao apenas possivel no contexto do Pantanal e do
Cerrado sul-mato-grossense, mas ja vem sendo construida gradativamente por meio de politicas
publicas, iniciativas privadas, avangos cientificos e mobilizacao social.

As evidéncias levantadas, tanto por revisdes bibliograficas quanto pelo exame de dados
institucionais e programas vigentes, indicam um movimento consistente rumo a consolidagao
de um modelo produtivo mais sustentavel, tecnificado e sensivel as demandas socioambientais
atuais.

A utilizagdo do Indice de Desenvolvimento Rural Sustentavel (IDRS) e de ferramentas
analiticas, como o sustainability biogram, permite mensurar e acompanhar de forma objetiva o
equilibrio entre produtividade econdmica, responsabilidade ambiental e inclusdo social nas
areas rurais.

Contudo, apesar da consisténcia metodoldgica e da amplitude documental alcangada,
esta pesquisa apresenta limitagdes inerentes a sua natureza qualitativa e exploratoria. A
auséncia de dados primarios, resultante da op¢ao por fontes secundarias institucionais e
cientificas, restringe a capacidade de inferir causalidades e captar percepgdes locais dos atores
diretamente envolvidos nas cadeias produtivas. Ademais, a heterogeneidade das métricas
disponiveis e a defasagem temporal entre os diferentes relatorios analisados impdem cautela na
comparagao entre indicadores.

De toda maneira, a par de limitagdes, os dados examinados confirmam que Mato Grosso
do Sul figura entre os estados lideres na ado¢do de praticas financiadas pelo Programa
Agricultura de Baixo Carbono (ABC), tais como a integragao lavoura-pecuaria-floresta (ILPF),
o plantio direto e a recuperagdo de pastagens degradadas. Esses avangos, sustentados por
parcerias entre instituicdes como Embrapa, Banco Mundial e Sistema FAMASUL/SENAR-
MS, evidenciam que a sinergia entre ciéncia, politicas publicas e setor produtivo ¢ capaz de
promover progressos substanciais e mensuraveis. Adicionalmente, a disseminagdo de
certificagdes ambientais voluntarias, investimentos em agricultura de precisdo € o crescente
emprego de tecnologias digitais apontam para um novo paradigma produtivo que alia eficiéncia
econdmica e responsabilidade ecologica.

Porém, persistem desafios significativos. A pressdo por expansao territorial, a
degradacdo de ecossistemas frageis, os desequilibrios sociais e a vulnerabilidade frente as

mudancas climaticas exigem vigildncia constante, planejamento territorial participativo e

REVISTA DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES | ISSN 2674-8703

= = DOI: https://doi.org/10.56579/rei.v8i1.2813 | v. 8 n. 1, jan.-fev. 2026
o = § |
*.,[)'.E_lNTER Pé4gina 15 de 18

T
Esta obra esta sob licenga Creative Commons Atribuigao 4.0 Internacional m

Wi TSP LB



[ |} Revistade
B Estudos
@l Interdisciplinares

fortalecimento da fiscalizacdo ambiental. A sustentabilidade, portanto, ndo pode ser encarada
como um ponto final, mas sim como um processo continuo de aprimoramento e adaptagdo.
Em sintese, a trajetoria para a sustentabilidade no agronegocio do Pantanal e do Cerrado
sul-mato-grossense depende de agdes integradas e multiescalares, envolvendo diferentes niveis
de governo, setor privado, institui¢des de pesquisa e comunidades locais. Somente por meio de
uma abordagem sistémica e colaborativa serd possivel garantir a resili€ncia ecoldgica dos
biomas, a seguranga alimentar, a geracao de renda e a qualidade de vida no meio rural. Desse
modo, vislumbra-se uma oportunidade historica para que Mato Grosso do Sul se torne
referéncia nacional, e até internacional, em desenvolvimento rural sustentavel pautado na

inteligéncia ecoldgica e na inovagao tecnologica.
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