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Resumo: Este estudo tem por objetivo discutir a concep¢do de professores dos Anos Iniciais do Ensino
Fundamental ao elaborar seis situagdes que contemplam a Algebra. O aporte tedrico conta com os estudos
realizados por Schliemann (2013), Blanton; Kaput (2005), dentre outros. Trata-se de um estudo empirico de cunho
qualitativo, realizado com 14 professores que atuam com o componente curricular de Matematica, nos Anos
Iniciais, na etapa do Ensino Fundamental, em um municipio do Extremo Sul da Bahia. Os dados foram coletados
de forma individual, e os professores nio tiveram apoio para a elaboragdo das seis situacdes. Quanto a analise, as
situacdes foram categorizadas por sete juizes de acordo com o aporte teorico eleito. Os resultados encontrados
apontam a necessidade de investimentos em formagio continuada, visando aprimorar a abordagem da Algebra, no
contexto dos Anos Iniciais.

Palavras-chave: Raciocinio Algébrico; Concepcao; Professor.

Abstract: This study aims to reflect on the conceptions of teachers, considering the free elaboration of problem-
situations about Algebra. This is an empirical study of a qualitative nature, carried out with 13 teachers who work
with the curricular component of Mathematics, in the Early Years, in the Elementary School stage, in a
municipality in the Extreme South of Bahia. The instruments for data collection and production are: the protocols
for the elaboration of problem situations. From these discussions, as potential results, it is hoped that this research
can contribute to the insertion of the development of students' algebraic reasoning.
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INTRODUCAO

O desenvolvimento do raciocinio algébrico nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental

(Aief) desempenha um papel essencial na compreensdo das relagdes matematicas no aluno.
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Pesquisas nacionais e internacionais apontam que a capacidade de abstrair padroes e relagdes €
importante ndo apenas para o sucesso na disciplina de Matematica, mas também para a
resolugdo de problemas cotidianos e o pensamento critico (Usiskin, 1997; Booth, 1997;
Yamanaka; Magina, 2008; Blanton; Kaput, 2005; Schliemann et al. 2013; Blanton et al. 2015).
No ambito deste contexto, o papel do professor ¢ relevante, visto que o desenvolvimento do
raciocinio algébrico passa por sua proposta de ensino, qual seja, de instigar o aluno a pensar ¢
a argumentar sua resolucdo matematicamente.

Embora o desenvolvimento do raciocinio algébrico seja essencial nos Anos Iniciais, a
implementagdo pratica enfrenta desafios relacionados a formacdo e as concepgdes docentes.
Diante desse cenario, este estudo busca responder: quais as concepcoes de professores dos
Anos Iniciais ao elaborarem, de forma livre, situacoes-problema que contemplam a
Algebra?

No cenario nacional, a Algebra foi contemplada nos Aief, nos documentos oficiais, em
especial na Base Nacional Comum Curricular (BNCC) (Brasil, 2017). E preciso ressaltar que a
Unidade Temética Algebra na BNCC, nesse periodo escolar, trata de conceitos algébricos
fundamentais, como, por exemplo, as ideias de regularidade, generalizacdo de padrdes e
propriedades da igualdade, contudo nao de maneira formal. A esse respeito a BNCC afirma que
¢

[...] imprescindivel que algumas dimensdes do trabalho com a Algebra estejam
presentes nos processos de ensino e aprendizagem desde o Ensino Fundamental -
Anos Iniciais, como as ideias de regularidade, generalizacdo de padrdes e

propriedades da igualdade. No entanto, nessa fase, ndo se propde o uso de letras para
expressar regularidades, por mais simples que sejam (Brasil, 2017, p. 268).

Desse modo, é observavel que o foco estd nas ideias e ndo na formalidade da Algebra.
Além disso, os objetos de conhecimento e as habilidades, destacados pelo documento, sdo
ampliados e aprofundados a cada ano escolar, ou seja, os contetidos relacionam-se com outros
jé& abordados, como, por exemplo, a percep¢ao de padrdes e regularidades em sequéncias.

Vale ressaltar que a BNCC destaca como indispensavel a presenga da regularidade, da
generaliza¢do de padrdes e das propriedades de igualdade no ensino aprendizagem nos Aief.
Contudo ainda ndo é proposto o ensino da Algebra formal, ou seja, a proposta nio é fazer uso
das letras para expressar o raciocinio. Isso significa que o ensino da Algebra nos Aief esta
articulado com o desenvolvimento do raciocinio algébrico que pode ser expresso por gestos ou

oralmente a partir de argumentagdes, desenhos, dentre outros.
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O realce dessas discussdes ¢ a homologacdo da BNCC ndo torna automdtico sua
abordagem na pratica em sala de aula. O estudo realizado por Nascimento traz uma indagagao
necessaria nesse contexto, a saber: “como a Algebra pode ser incorporada nos curriculos se na
formacao inicial dos professores ela ndo esteve presente?” (Nascimento, 2020, p. 17). Somado
a isso, Nacarato e Custddio (2018) apontam a intencionalidade do trabalho pedagdgico como
fator primordial no ensino de Algebra, implicando na necessidade de o professor possuir clareza
dos objetivos a serem alcangados, bem como seu papel como mediador. Concomitantemente,
Souza (2021) afirma que estudar a compreensao dos professores sobre os aspectos algébricos ¢
de extrema importancia, j& que o entendimento € o raciocinio matematico dos estudantes
provém, em sua grande parte, do professor que os ensina.

Desse modo, o objetivo deste estudo ¢ discutir a concepcao de professores dos Anos
Iniciais, do Ensino Fundamental, ao elaborar seis situagdes que contemplam a Algebra. Cabe
salientar que os dados que foram analisados fazem parte de uma pesquisa de mestrado realizada
com professores que ensinam Matematica nos Aief, da Rede Municipal do Extremo Sul da
Babhia.

E relevante explicitar que a compreensio de concepgio segue as consideragdes de Ponte
(1992). Para o autor, a concep¢ao assemelha-se a uma forma de pensamento, envolvendo a

maneira como se enxerga ¢ interpreta determinado objeto ou topico.

As concepgdes tém uma natureza essencialmente cognitiva. Atuam como uma espécie
de filtro. Por um lado, sdo indispensaveis pois estruturam o sentido que damos as
coisas. Por outro lado, atuam como elemento bloqueador em relagdo a novas
realidades ou a certos problemas, limitando as nossas possibilidades de atuagio e
compreensdo (Ponte, 1992, p. 185).

A concep¢ao molda a definicdo das coisas e, simultaneamente, limita nossa
receptividade ao novo que se desenvolve em um processo que ¢ tanto individual quanto social,
resultando das experiéncias pessoais e das conversas coletivas (Ponte, 1992). A BNCC e essas
visdes sao consideradas neste estudo, uma vez que o propdsito ¢ analisar a concepcao de
professores dos Aief que ensinam Matematica (Brasil, 2017). E necessario ressaltar que este
estudo ndo ¢ voltado para o ensino e, muito menos, para sua metodologia. Trata-se de um estudo
diagnéstico, o qual utilizou como instrumento de coleta de dados a elaboragdo de seis situagdes-
problema criadas por professores.

Considerando a lacuna entre as exigéncias da BNCC e a formacdo inicial docente para

o ensino de algebra, este artigo tem como objetivo discutir as concepcdes de 14 professores de

um municipio do Extremo Sul da Bahia ao elaborarem situa¢des que contemplam essa tematica.
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Para isso, adotou-se um método qualitativo de cunho diagnostico, fundamentado na anélise de
contetdo, utilizando protocolos produzidos pelos participantes, os quais foram categorizados

por juizes a luz do aporte teorico da Early Algebra.

O ENSINO DA ALGEBRA NOS ANOS INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Ao longo da historia da educag@o no Brasil, diversos documentos foram publicados com
o objetivo de orientar a pratica escolar (LDB, 1996; PCN 1997; DCN 2017; PNE, 2018). Os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN) de Matematica (Brasil, 1997, 1998), de maneira sutil,
ja destacavam a importancia do desenvolvimento do raciocinio algébrico nos primeiros anos de
escolaridade. A partir desse mesmo periodo, pesquisas e estudos sobre o ensino de Algebra Aief
desde a década de 1990 (Usiskin, 1997; Booth, 1997; Yamanaka; Magina, 2008; Blanton;
Kaput, 2005; Schliemann et al. 2013; Blanton et al. 2015).

A BNCC trouxe um marco significativo na educacao brasileira, em especial, no que se
refere ao ensino da Algebra nos Aief, fornecendo diretrizes essenciais para a construgdo dos
curriculos escolares em todo o pais (Brasil, 2017). Esse documento curricular organiza os
conteudos das areas de conhecimento em unidades tematicas, sendo que a area da Matematica
no Ensino Fundamental esta organizada em: Numeros; Algebra; Geometria; Grandezas e
Medidas; Probabilidade e Estatistica.

E importante destacar que a Base Curricular enfatiza que a Matematica no EF tem como
meta o fomento do letramento matematico, o qual ¢ definido como “as competéncias e
habilidades de raciocinar, representar, comunicar ¢ argumentar matematicamente” (Brasil,
2017, p. 266). Para feito deste estudo, o foco esta na Unidade Tematica Algebra, sendo que a
inclusdo de tal tematica no curriculo tem como intuito promover o desenvolvimento do
raciocinio algébrico e das suas nog¢des fundamentais, tais como equivaléncia, variagdo,
interdependéncia e proporcionalidade.

Na BNCC, do 1° ao 5° ano do EF, os objetivos de conhecimento e habilidades tratam
de sequéncias, contudo nos dois primeiros anos (do 1° ao 2° ano do EF) a Base enfatiza o
desenvolvimento do raciocinio 16gico com uso de sequéncias. Embora, o termo “Algebra” nio
seja explicitamente mencionado, os conceitos fundamentais estdo inseridos nos problemas que
envolvem padrdes, sequéncias, relacdes e igualdades (Brasil, 2017). No que diz respeito aos
padrdes, sequéncias e relacdes, Vale (2012) adverte que a exploracao de situacdes desse tipo
contribui para o desenvolvimento do raciocinio algébrico. Cabe relembrar que ¢ importante que

no inicio do estudo da Algebra seja trabalhada de maneira intuitiva e informal e, além disso,
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que os estudantes sejam estimulados a observar padrdes e representa-los tanto na forma
geométrica quanto numérica, assim como oralmente.

Para o 3° ano do EF, a BNCC inclui como um dos objetivos de aprendizagem a
compreensdo da relagdo de igualdade. Os alunos s3o introduzidos a ideia de expressoes
numéricas simples envolvendo operagdes como adi¢ao, subtragdo, multiplicacdo e divisdo. Eles
aprendem a associar simbolos (como letras) a numeros desconhecidos (Brasil, 2017).
Pesquisadores como Ponte, Branco e Matos (2006) argumentam que essa relagdo de igualdade
deve ser trabalhada também como uma relacdo de equivaléncia. Para os autores, o sinal de igual
nos primeiros anos escolares ¢ trabalhado como resultado de uma operacgao, sendo necessario
nao perder de vista o sentido mais geral da igualdade, que ¢ a equivaléncia que ha entre duas
expressoes numeéricas, como, por exemplo, 8 + 5 =7 + 4. Nesse caso, o que estd em pauta ¢
explorar a relacdo de igualdade entre duas sentencas e ndo, necessariamente, o resultado das
operagoes de adigdao do primeiro e segundo membros da igualdade.

Com relacao ao 4° ano do EF, ¢ previsto trabalhar com as operagdes de multiplicacdo e
divisdo, o que sugere sequéncias dos multiplos de 3, por exemplo. Descobrir o padrao € o
primeiro passo para o processo de generalizacdo (Vale, 2012), por isso a importancia do
trabalho com situagdes desse tipo. Assim, nessa etapa de ensino € relevante que o aluno
aprimore sua capacidade de analisar, identificar e generalizar padrdes numéricos e geométricos.

Para os estudantes do 5° ano, esses conceitos sao mais aprofundados, uma vez que a
BNCC (2017) preconiza o estudo das propriedades de igualdade e nogdes de equivaléncia, bem
como a resolugdo de problemas que envolvam situagcdes com variagdo e proporcionalidade.
Nos contextos de proporcionalidade, ¢ possivel, assim como em sequéncia de padrao, trabalhar
com os alunos, desafiando-os pensar em generalizacao.

Com isso, a Algebra passa a ser introduzida desde os Aief até os contetidos que
abrangem a percepcdo e identificacdo de padrdes e regularidades em sequéncias, as
propriedades das operagdes, o conceito de igualdade, bem como a ideia de proporgdo e
equivaléncia (Brasil, 2017).

Em sintese, a BNCC (2017) explicita que trabalhar com Algebra, nos Anos Iniciais, ¢
iniciar com situacdes de sequéncia de padrao que vao avangando de acordo com as operagdes
que sdo trabalhadas ao longo desse periodo. O inicio se da no primeiro ano com situagdes que
solicitam o reconhecimento do padrdo, a regularidade da sequéncia, perpassando por todos os
anos, com o intuito que o aluno possa ser capaz de buscar e expressar, de alguma forma, a

generalizag¢do. Outro ponto a ser destacado € o sinal de igual que seja trabalhado ndo somente
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no sentido do resultado numérico e tinico de uma operacdo, mas sim de uma equivaléncia entre
as duas expressdes numéricas, os dois membros de uma equagao.

Baseando-se nas pesquisas de Lins e Kaput (2004), Carraher e Schliemann (2007) e
Ruiz (2015), adota-se a Early Algebra como uma abordagem para iniciar a construgdo de
conceitos, habilidades, concepgdes e elementos algébricos com estudantes ja nos Anos Iniciais,
do Ensino Fundamental, partindo do conhecimento prévio deles. Dessa forma, a Early Algebra
abrange a exploracgao de relagdes funcionais, a generalizacao de padrdes, o estudo de estruturas
abstratas de célculos e relagdes, a manipulacdo e desenvolvimento de simbolos, bem como a

modelagem de situagdes e contextos.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Neste estudo, adotamos uma abordagem qualitativa, conforme preconizado por Bogdan
e Biklen (1994), devido a énfase dada pelos autores a valorizacdo das perspectivas,
interpretagdes e vivéncias dos participantes da pesquisa, promovendo, assim, uma ampla

participagdo dos sujeitos envolvidos. Esses autores afirmam que na pesquisa qualitativa:

[...] Quando os dados em causa sdo produzidos por sujeitos [...] os investigadores
querem saber como e em que circunstancias € que eles foram elaborados [...] para o
investigador qualitativo divorciar o ato, a palavra ou o gesto do seu contexto ¢ perder
de vista o significado. [...] A abordagem da investigacdo qualitativa exige que o mundo
seja examinado com a ideia de que nada ¢ trivial, que tudo tem potencial para constituir
uma pista que nos limita estabelecer uma compreensdo mais esclarecedora do nosso
objeto de estudo. [...] Os investigadores qualitativos interessam-se mais pelo processo
do que simplesmente pelos resultados ou produtos. [...] Os investigadores qualitativos
tendem a analisar os seus dados de forma indutiva e o significado ¢ de importancia vital
na abordagem qualitativa (Bogdan; Biklen, 1994, p. 48-50).

Conforme Bogdan e Biklen (1994), uma caracteristica fundamental da pesquisa
qualitativa ¢ a sua natureza descritiva, uma vez que possibilita a observacao, descricao,
classificacdo e interpretacio de fenomenos, como ¢ o caso das situagdes-problema
desenvolvidas pelas professoras nesta investigacao.

Como explicitado na introdugdo, este artigo discute parte de dados de uma pesquisa de
mestrado realizada com professores de Matematica que atuam nos Aief da rede de um
municipio do Extremo Sul da Bahia. O municipio dispde de cinco escolas urbanas que atendem
aos Aief, etapa de ensino de nossa investigacdo. Neste estudo, contamos com a participagdo de
14 professores, sendo que, em sua totalidade, possuia como primeira formagdo o Magistério
para os Anos Iniciais, do Ensino Fundamental (Nivel Médio) e como formacao de nivel superior
temos oito em Pedagogia; dois em licenciatura em Letras, um professor em Geografia, dois em
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Historia e um professor cursando licenciatura em Matematica. Dentre eles, cinco possuiam
curso de Pos-Graduagao (especializacdo - Lato Sensu) em Psicopedagogia.

Foi solicitado que cada professor elaborasse seis situagdes-problema que, em sua
perspectiva, estivessem associadas ao conteudo de Algebra e pudessem ser aplicadas em suas
respectivas turmas. A selecdo dos participantes se pautou em dois critérios: a disponibilidade e
a disposicdo dos professores em colaborar com a pesquisa. Com o intuito de preservar o
anonimato dos participantes desta pesquisa, adotamos um cédigo de identificagdo. O primeiro
numero corresponde ao ano escolar em que o professor estava lecionando naquele momento,
seguido da letra ‘P’ e de um nimero que o designa e sua posi¢ao. Por exemplo, 1P2 indica o 1°
ano do Ensino Fundamental, sendo o segundo na lista dos professores do 1° ano. Para uma

representacao visual deste codigo, construimos a ilustragdo a seguir.

Figura 01 — Codigo de identificacao do participante da pesquisa.
N L1 ] R “l]

Ano gue o professor leciona

|Professor 1,23....,

Fonte: elaborado pelos autores (2023).

Os dados analisados neste artigo foram obtidos por meio do instrumento utilizado para
desenvolver o processo formativo que integra a pesquisa de mestrado. Para a andlise,
selecionamos sete juizes, sendo duas doutoras, quatro mestres € uma mestranda que, com base
no arcabougo tedrico que embasa nosso estudo, categorizaram as situagdes-problema propostas
pelos professores. A escolha desses avaliadores recaiu sobre membros do Grupo de Pesquisa
Repare, uma vez que ele se dedica ao estudo sobre Early Algebra. Todos os protocolos foram
transcritos e disponibilizados aos avaliadores para que pudessem realizar a categorizacao de
forma individual e caso tivessem divergéncias na categorizagdo de alguma situagdo,
entrariamos para discernir e decidir. Ressalta-se que, embora tenha sido previamente prevista a
mediagdo por parte dos pesquisadores em casos de divergéncia entre os juizes, ndo foram
identificadas discrepancias nas classificagdes realizadas, evidenciando convergéncia no

processo de categorizacdo. O esquema, a seguir, ilustra a estrutura da nossa analise.
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Figura 02 — Ilustragdo da estrutura de analise.

.l =

Aproveitadas Nio Aprovelindos
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| |  Problema a proposta 4 idade
o - - i " i 'l - - - El
| ulmcia Raciocinia | |'L|u|'.ﬁlh.|u ! | Simbolo | |l'.'l.||:|l polencial Pura I

| Funcionnl Algebnico

Fonte: elaborado pelos autores a partir de Souza (2021).

Inicialmente, as situacdes-problema elaboradas foram categorizadas e distribuidas como
Aproveitadas e Nao Aproveitadas. Quanto as situagdes Nao Aproveitadas, elas podem ser
categorizadas como Problemas com Problema, Nao Atende a Proposta e Nao Adequado a Idade.
No que se refere a categoria situagdes Aproveitadas, essas sao distribuidas em dois grupos:
Algébricas e Aritméticas. Consideramos como situagdes Aritméticas dois tipos Pura e com
Potencial Algébrico; como situacdes Algébricas temos de Sequéncia, Raciocinio Funcional,

Equivaléncia e Simbolos.

ANALISE DOS DADOS

A luz dos pressupostos tedrico-metodologicos da analise de contetido delineada por
Laurence Bardin, particularmente no que se refere a etapa de pré-analise e organizacao do
corpus, constatou-se que, das 84 situagdes-problema previstas — resultantes da proposicao de
seis situagdes a cada um dos 14 professores participantes —, duas nao foram elaboradas,
permanecendo em branco. Tal ocorréncia corresponde a aproximadamente 2,38% do conjunto
potencial de dados. Observa-se que essas lacunas estdo associadas aos participantes
identificados como 2P3 e 4P2, os quais apresentaram cinco situagdes cada. No movimento de
exploracdo do material, articulado aos dados oriundos das entrevistas semiestruturadas,
verificou-se que ambos relataram possuir pouco mais de um ano de experiéncia no ensino de
Matematica. Esse elemento foi considerado relevante no processo interpretativo, na medida em
que sugere um repertdrio pedagogico ainda em constituicdo, podendo ter incidido na nao
elaboragdo das referidas situagdes.

Desse modo, categorizamos 82 situagdes e iniciamos a andlise delas que foram
categorizadas como Nao Aproveitadas e, em seguida, aquelas que categorizamos como
Aproveitadas.

REVISTA DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES | ISSN 2674-8703

ol DOI: https://doi.org/10.56579/rei.v8i3.2756 | v. 8 n. 3, maio-jun. 2026
CEEINTER Do:hue g | J
CHrtel B (IPERS  STIRNSEEL AL Pag|na 8 de 21

Esta obra esta sob licenga Creative Commons Atribui¢do 4.0 Internacional M



—
B Estudos
@ Interdisciplinares

ANALISE E DISCUSSAO DA CATEGORIA NAO APROVEITADAS

Consideramos como Nao Aproveitada a situagdo que: 1) ndo € passivel de resolucdo; ii)
ndo atende a proposta solicitada no momento da elaboragao das situagdes; e iii) ndo € apropriada
a idade do estudante da turma do participante. Nessa categoria, foram consideradas 20
situacdes, cerca de 24,39% das 82 situagdes efetivamente analisadas. Esse resultado difere das
pesquisas de Souza (2021) que obteve um percentual de 53,7% de problemas Nao
Aproveitados. Podemos inferir que essa diferenca estd relacionada aos participantes da
pesquisa, uma vez que o grupo de participantes dessa autora era constituido por professores
formados e estagiarios, em processo de conclusdo da licenciatura em Pedagogia.

Das 20 situagdes dessa categoria, dez foram classificadas no item 1) ndo ¢ passivel de
resolucdo. Essas questdes foram construidas pelos 2P2 (seis dessas questdes), 4P2 (trés das
questdes) e 4P3 (uma dessas questdoes). Destacamos dois dos dez protocolos citados para

exemplificar o item dessa categoria com a respectiva analise.

Figura 03 — Extrato dos protocolos classificados na categoria Nao Aproveitada (i).
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Fonte: dados da pesquisa.

Antes de iniciarmos a analise fizemos a transcricdo do extrato de protocolo do 2P2:
“Representacdo de Quantidades (Objetos)”. Como ¢ possivel observar, o professor nao elaborou
uma situagdo-problema que poderia ser trabalhada em sua turma, pois ndo ha um problema
matematico, somente uma referéncia ou um titulo.

Segue a transcri¢do do extrato de protocolo do 4P3: “Sabendo entdo que tem um nimero
x de meninas e um nimero x de meninos, qual quantidade temos no total contando todos os
alunos presentes?”. E importante notar que a questdo ¢ bastante abstrata e nio fornece valores
especificos para “x”. Isso significa que a resposta também sera em termos de “x”, sem uma
solu¢cdo numérica concreta.

Para que pudéssemos elucidar oito das 20 questdes dessa categoria que foram
classificadas no item ii) ndo atende a proposta solicitada no momento da elaboragdo das

situagdes, foi escolhido o extrato de protocolo do participante 2P1:
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Figura 04 — Extrato dos protocolos classificados na categoria Nao Aproveitada (ii).
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Fonte: dados da pesquisa.

Acompanhe a transcri¢ao: “ligue os nimeros ordinais ao nome correspondente: 31°, 20°,
11°, vigésimo, trigésimo primeiro, décimo primeiro”. A situacao proposta pelo 2P2 envolve a
correspondéncia entre niimeros ordinais e seus respectivos nomes por extenso. E importante
ressaltar que essa situagao ¢ apropriada para o 2° ano do EF e esta alinhada com os objetivos de
aprendizado pela BNCC (2017), mas ndo atende a proposta solicitada, ou seja, ndo apresenta
conceitos algébricos.

Dentre as questdes dessa categoria, duas das 20 foram definidas no iii) Nao ¢ Apropriada
a idade do estudante da turma do participante. Aqui, destacamos o protocolo do participante

4P2:

Figura 05 — Extrato dos protocolos classificados na categoria Nao Aproveitada (iii).
4P2

Fonte: dados da pesquisa.

Segue a transcricao: “Utilizacdo da Balanga. Ex: 3 X x = 9 + x”, além disso apresenta
o desenho de uma balanga de dois pratos, sendo que no esquerdo esta escrito 3x e no prato
direito 9x. O desenho mostra uma balanca em desequilibrio, mas ndo podemos afirmar, afinal
o desenho foi feito a mao livre, o que pode ter sido a causa da imprecisdo. A situacao apresenta
uma equagdo que envolve uma variavel (x). No entanto, mesmo sendo uma questao de aspecto
algébrico, especificamente equivaléncia, a presenga do simbolo “:” (indica uma divisao) requer
a aplicaciio de habilidades de Algebra para isolar a variavel x e determinar seu valor, e essas
habilidades nao sdo esperadas para o 4° ano, do EF.

Para resolver a equivaléncia: 3 X x = 9 + x, primeiro, podemos multiplicar ambos os

lados por x, para eliminar o x no denominador: 3x X x = (9 + x) X x. Agora, podemos dividir
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ambos os lados por 3 para isolar x: x> = 3. Finalmente, tomamos a raiz quadrada de ambos os
lados para obter o valor de: x =+\3. Como é possivel observar, os conceitos necessarios para a
resolugdo dessa equivaléncia sio complexos para a idade da turma de 4° ano. E importante
ressaltar que o 4P2 atualmente cursa licenciatura em Matematica, que € voltado para o ensino
dos Anos Finais e, talvez, por conta disso ¢ que ele tenha realizado uma equacao e, para ficar
mais proximo da realizada dos Anos Iniciais, trouxe o icone da balanga de dois pratos.

No que se refere aos resultados apresentados dessa categoria, observa-se alguns pontos
relevantes: o primeiro deles foi a quantidade de situagdes-problema Nao Aproveitadas
(24,39%), valor menor em relagdo a pesquisas de Souza (2021). E possivel inferir que essa
redugdo se deu por conta da adequacdo dos livros didaticos em relagdo aos objetivos de
conhecimento previsto na BNCC (2017), isso possibilita um repertorio maior ao professor.
Outra observacao pertinente ¢ que as elaboracdes que foram categorizadas como Nao
Aproveitadas, em sua maioria, situagdes de contagem como se o fato de precisar achar
determinado ntimero/valor se tratasse de Algebra, sendo também encontradas situacdes-
problema criadas pelos professores dos primeiros anos do EF, de valor posicional (dias da
semana, ordem numérica, agrupamento de objetos por quantidade), algumas com caracteristicas

de rotina, uma agdo metodoldgica comum nessa etapa da educagao.

ANALISE E DISCUSSAO DA CATEGORIA APROVEITADA

De acordo com o esquema apresentado na Figura 2, a situagdo-problema tida como
Aproveitada poderia pertencer a uma das duas categorizacdes distintas: 1) algébrica; e ii)
aritmética. As situacOes-problema categorizadas como Aritméticas foram contabilizadas e
tiveram um total de 41, sendo que 36 foram classificadas como Aritmética Pura e as outras
cinco como Aritmética com Potencial Algébrico. A andlise sera feita, a seguir, das situagdes-

problema primeiro das categorizadas como Aritmética e, em seguida, Algébrica.

Categoria Aritmética

Na categorizacgdo Aritmética, ha dois tipos de situacdes-problema, sendo que o primeiro,
denominada por Aritmético Puro, diz respeito a situagdes-problema que admitem somente uma
unica resposta numérica, ¢ importante destacar que todas elas pertenciam as Estruturas Aditivas.
Para a discussao e andlise, foram apresentados dois extratos de protocolos dos professores 2P3

e 3P2, respectivamente, a seguir.
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Figura 06 — Extrato dos protocolos classificados na categoria Aritmética.
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Fonte: dados da pesquisa.

Inicia-se com a transcrigdo do extrato de protocolo do 2P3: “André fez 12 pipas
vermelhas e 6 azuis. Quantas pipas André fez?”. A estrutura da questao € muito apropriada para
o nivel de ensino do 2° ano, do EF. Ela apresenta um problema simples e concreto que envolve
a contagem de objetos (pipas) em diferentes cores, trata-se de uma situacdo da Estrutura
Aditiva. A pergunta “quantas pipas André fez?” ¢ direta, clara e possui uma resposta Unica.
Sendo assim, a situagdo ¢ estritamente Aritmética, porque envolve apenas operacdes
matematicas basicas como adi¢do e nao requer interpretacao de texto ou raciocinio abstrato para
ser resolvida. Os alunos simplesmente precisam somar o nimero de pipas vermelhas (12) com
o numero de azuis (6) para encontrar a resposta correta (18). Nao ha nenhum elemento de légica,
interpretagdo ou aplicagcdo de conceitos matematicos mais avangados nessa questdao. Portanto,
ela se enquadra na categoria de problemas Puramente Aritméticos.

Quanto a situacao elaborada pelo 3P2, segue a transcrigdo: “Zeca tem 7 bolinhas de
gude, ganhou mais 3. Quantas ele tem agora?”. Assim como a situacao construida pelo 2P3,
essa ¢ uma questao que pertence a Estrutura Aditiva. A forma como esta posta trata-se de uma
situacao Puramente Aritmética.

No que diz respeito a classificacdo denominada por Aritmética com potencial algébrico,
foram incluidas as situagdes-problema que deixam margem para adaptagdes que permitem
generalizagdes. As potencialidades observadas foram as mesmas usadas para categorizar as
Algébricas: sequéncia, raciocinio funcional, equivaléncia e simbolo. Para explicitar, o extrato

do protocolo do 5P2 serd apresentado a seguir:
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Figura 07 — Extrato dos protocolos classificados na categoria.
5P2

Fonte: dados da pesquisa.

A transcri¢ao do protocolo do 5P2: “Manoel pediu a sua ajuda para realizar o plantio de
milho. Em cada cova (buraco) serdo colocadas 3 sementes de milho. Se a area de plantio tiver
27 covas, quantas sementes serdo necessarias?”’. A situagdo-problema elaborada pelo 5P2
pertence a Estrutura Multiplicativa, do eixo da Propor¢do Simples, da classe um-para-muitos.
Nela, o estudante tem a informagao de quantas sementes sao usadas em uma cova (3) e precisa
descobrir quanto serdo necessarias para o plantio de 27 covas. Essa questao pode ser resolvida
com a adi¢do de parcelas repetidas do valor unitdrio (3 + 3 + 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+
3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3+ 3) ou multiplicacdo entre os fatores quantidade e
valor unitério (3 x 27). Contudo, essa situagdo-problema foi classificada como Aritmética com
potencial algébrico, uma vez que o professor poderia levantar o questionamento: “De qual
forma podemos determinar a quantidade de sementes necessarias para qualquer quantidade de
covas?”.

Esse questionamento permite abordar e fomentar discussdes que levem os alunos a
desenvolver o raciocinio funcional, de maneira que os alunos do 5° ano tenham capacidade nao
somente de responder, mas também de compreender a relacdo de dependéncia entre as duas
variaveis, ou seja, a medida que a quantidade de covas aumenta a de sementes também,;
reconhecer a dependéncia entre as variaveis. Carraher, Schliemann e Brizuela (2000) afirmam
que as operacdes de adi¢do e de multiplicagdo podem ser vistas como fun¢do desde que sejam
tratadas como uma operacdo em conjunto de nimeros ou quantidades. Nesse caso, seria

trabalhada a relagdo funcional de f(x)= 3x.

Categoria Algébrica

A categoria Algébrica foi subdividida em quatro areas de potencialidades distintas:
sequéncia, raciocinio funcional, equivaléncia e simbolo. Das 82 situa¢des-problema analisadas,
21 foram classificadas como pertencentes a categoria Algébrica. Dessas, dez eram relacionadas

a sequéncias (tanto numéricas quanto pictoricas), duas envolviam raciocinio funcional e, por
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fim, nove tratavam de equivaléncia. Nao foi identificada nenhuma formulagdo de situagdo-

problema categorizada como envolvendo simbolos.

Algébrica de sequéncia

Ao adentrarmos na andlise da categoria Algébricas, identificamos dez situacdes-
problema relacionadas a sequéncia, tanto crescente como repetitiva. A esse respeito,
destacaremos o extrato de dois protocolos de sequéncia repetitivas e dois de sequéncia

crescente.

Figura 08 — Extrato dos protocolos classificados como Algébrica de sequéncia repetitivas.

1P1 | " fuiinle o : m P Y

Fonte: dados da pesquisa.

A transcricdo dos protocolos respectivamente 1P1 e 5P3: “Complete a sequéncia dos
objetos. Qual o objeto que esta faltando”. E “observe, a seguir, o inicio de uma sequéncia
formada por figuras e complete-a com as proximas duas figuras seguindo a mesma
regularidade”. Os dois protocolos focam em fazer com que os estudantes identifiquem o padrao
e continuem a sequéncia logica, nas duas situagdes-problema temos sequéncias repetitivas. E
possivel a depender da mediagdo feita pelo professor trabalhar a generalizagdo do padrdo
observado. Essa abordagem pode ser valiosa para o desenvolvimento da compreensdo
Algébrica, uma vez que estimula a percep¢ao de relacdes e regularidades entre os elementos.
No entanto, ¢ importante considerar a complexidade dos objetos e a adequacdo ao nivel de
habilidade dos alunos.

Ambas as questdes sdo relevantes para promover a compreensdo algébrica, pois
encorajam os alunos a pensar de forma abstrata, identificar regularidades e aplicar padrdes a
novos contextos. Além disso, ao trabalhar com figuras, nesse caso com sequéncia pictorica pode
estimular os pensamentos visual e espacial. Isso pode ser, particularmente, eficaz para alunos

que aprendam de forma mais visual ou cinestésica.
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Figura 09 — Extrato dos protocolos classificados como Algébrica (sequéncias crescentes e
numéricas).

5P3

Fonte: dados da pesquisa.

Inicia-se com a transcri¢cao do extrato de protocolo do 5P3: “Ana Vitéria mora em uma
rua onde as casas estdo enumeradas de acordo com a reta numérica abaixo: 52, 55, 58, 61, 64,
casa, 70, 73, 76. Qual ¢ o niumero da casa de Ana Vitéria?”. Podemos perceber que hd um
padrdo aritmético de aumento de trés unidades entre os nimeros. Isso sugere que a diferenga
entre 0s nimeros consecutivos seja uma constante que, neste caso, € trés. A resolugdo envolveu
a aplicacao de principios algébricos, especificamente a identificagdo de um padrdo aritmético e
a resolucao de uma equagdo para encontrar a incognita. Esses principios sao fundamentais na
Algebra e podem ser aplicados em uma variedade de contextos.

No segundo protocolo, a transcri¢do: “Marque um x nos numeros que faltam na
sequéncia: 12, 14,15,  , 18, 19”. Essa pergunta proporciona uma excelente
oportunidade para avaliar a habilidade de reconhecer padrdoes em sequéncias numéricas e
aplicar essa logica para completar lacunas. Ela estimula o pensamento analitico e fortalece a
capacidade de resolver problemas.

Em relagao ao estudo de sequéncias, Borralho ef al. (2007) destacam que somos
naturalmente inclinados a buscar regularidades em diversos aspectos da vida, frequentemente
tentando interpretar situagdes ao identificar ou impor padrdes. Dessa maneira, o trabalho com
sequéncias ndo apenas se configura como uma ferramenta essencial no desenvolvimento do
letramento matematico e letramento de mundo, mas também como uma base fundamental para
introduzir a ideia de relagdao funcional. Conforme apontado por Tabach e Nachieli (2015) e
Viirman (2014), o conceito de funcdo deve ser introduzido aos estudantes desde o Ensino
Fundamental - Anos Iniciais, utilizando a abordagem da relacdo de dependéncia por meio da

andlise de regularidades e padrdes em sequéncias numéricas e geométricas. Em outras palavras,
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a compreensao da relagdo funcional se origina na analise criteriosa das regularidades e padrdes

presentes nas sequéncias, conceito que sera aprofundado no topico subsequente.
Algébrica de Raciocinio Funcional
Optamos por utilizar o protocolo do 3P1 para esclarecer as situagdes-problema

classificadas como raciocinio funcional identificadas nesta pesquisa.

Figura 10 — Extrato dos protocolos classificados como Algébrica de Raciocinio Funcional.
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Fonte: dados da pesquisa.

A transcri¢ao do protocolo: “Se com 1 copo de agua fago 2 gelatinas. Com 2 copos fago
4 gelatinas. Quantas gelatinas fago com 8 copos de agua?”. Essa situa¢do envolve uma relagao
proporcional entre a quantidade de agua e o numero de gelatinas produzidas. Podemos perceber
que, ao dobrar a quantidade de agua, o nimero de gelatinas também duplica. Isso indica uma
relagdo de proporcionalidade direta: gelatinas = 2x dgua. Portanto, com 8 copos de agua, vocé
pode fazer 16 gelatinas, esse tipo de raciocinio ¢ fundamental em Matematica e ¢ aplicavel em
diversas situacdes praticas e problemas do cotidiano. Destacaremos duas sequéncias crescentes
e numéricas, os protocolos, a seguir, sao do participante SP3.

A introducao de situagdes que envolvem operagdes matematicas basicas pode aprimorar
a compreensdo dos estudantes em relagdo a variabilidade e dependéncia. A medida que essas
nogdes se desenvolvem gradualmente, torna-se possivel incorporar conceitos mais avangados,
como a fun¢ao afim. Além disso, a compreensao ¢ a percepgao de fungdes podem ser refinadas
por meio de sequéncias, contanto que as atividades propostas incentivem o raciocinio

proporcional, conforme destacado por Carraher (2000).

Algébrica de equivaléncia

A categoria equivaléncia revelou-se um componente crucial na analise das situagdes-
problema examinadas. Nesse contexto, as questdes que abordam a equivaléncia de expressdes
ou elementos matematicos desempenharam um papel significativo, nove das 21 situagdes-

problema Algébrica. Realgamos dois protocolos, sendo um do 4P1 e outro do 5P3.
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Figura 11 — Extrato dos protocolos classificados como Algébrica de equivaléncia.
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Fonte: dados da pesquisa.

Comeca-se com a reproducdo do conteudo do protocolo do professor 4P1: “Encontre o
resultado das adi¢des usando a multiplicacdo 9 +9=180u2x9=_ ou9x2=__ 7. Essa
questdo destaca uma abordagem interessante para o desenvolvimento da habilidade de
equivaléncia em operagdes matematicas. Ao invés de simplesmente calcular as adigdes
diretamente, ela sugere a utilizacdo da multiplicagdo para obter o mesmo resultado. Isso
incentiva os alunos a explorar as propriedades e as relacdes matematicas de forma mais
profunda. Ao apresentar duas maneiras diferentes de chegar ao mesmo resultado (9 +9 =18 ¢
2 x 9 = 18), a questdao estimula a compreensdo da equivaléncia entre operagdes aritméticas.
Além disso, ao incluir um espago para os alunos preencherem os resultados das multiplicagoes,
a questdo oferece uma oportunidade pratica para aplicar o conceito de equivaléncia em contexto
numérico. Dessa forma, a questdo promove o pensamento critico € a compreensao mais
abrangente das operagdes matematicas.

A transcri¢ao do protocolo do 5P3: “Calcule o resultadode 9-4e7-2.9-4=7-2".
Esta questao se concentra na habilidade de reconhecer a equivaléncia entre duas expressoes de
subtracdo. Ao apresentar as operagdes 9-4 e 7-2, e afirmar que ambas sdo iguais, a questdo
desafia os estudantes a verificar se essa afirmagao ¢ verdadeira ou falsa. Portanto, a questao
destaca a importancia de reconhecer ¢ aplicar a propriedade da equivaléncia em operagdes
matematicas, fortalecendo, assim, a compreensao sobre esse conceito fundamental.

Ao explorar esta categoria, pudemos identificar padrdes e relagdes intrinsecas entre
diferentes elementos, proporcionando uma visao valiosa sobre a compreensao dos alunos sobre
equivaléncia em contextos variados. Booth (1995) destaca que a concepcao do sinal de
igualdade ndo se limita apenas a ser um simbolo para “escrever a resposta”, mas também
representa uma relacdo de equivaléncia. Essa dualidade, fundamental para a compreensiao

algébrica, pode ndo ser imediatamente clara para os estudantes. Nesse contexto, torna-se
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evidente que os alunos necessitardo de tempo para amadurecer suas concepgdes, construir
significados e, finalmente, compreendé-los.

Vamos agora aprofundar as conclusoes que emergem das categorias apresentadas.

CONSIDERACOES FINAIS

O objetivo deste estudo foi refletir sobre as concepgdes de professores, considerando a
elaboragdo livre de situagdes-problema sobre a Algebra. Construimos um estudo com vistas a
responder a seguinte questdo: Quais as concepgdes de professores, considerando a elaboracao
livre de situagdes-problemas sobre a Algebra?

Com base nos instrumentos respondidos pelos 14 professores participantes deste estudo,
observou-se que as concepgdes desses profissionais em relagio ao ensino da Algebra nos Anos
Iniciais do Ensino Fundamental apresentam indicios de maior consolidacio quando
contrastadas, de forma cautelosa, com os resultados da pesquisa conduzida por Souza. Todavia,
€ necessario explicitar que os publicos investigados sdo distintos, o que impde limites a
comparagoes diretas: enquanto Souza (2021) analisou professoras e estagiarias em formagao
inicial, o presente estudo voltou-se exclusivamente a docentes em exercicio, com trajetorias
profissionais mais amplas e niveis variados de especializagdo. Tal diferenca ¢ relevante, uma
vez que a experiéncia profissional e a formacao influenciam significativamente as concepgoes
docentes. Ainda assim, os achados dialogam na medida em que Souza (2021) identificou
concepgoes incipientes acerca da Early Algebra antes de processos formativos, ao passo que,
neste estudo, os dados sugerem avangos na compreensdo ¢ abordagem da Algebra. Esses
elementos refor¢am a importancia de investimentos em formagao docente, inicial e continuada,
para a consolidagdo de praticas pedagdgicas mais consistentes no ensino de Algebra nos Anos
Iniciais.

E importante destacar que a BNCC desempenha um papel fundamental no
aprimoramento da qualidade da educacdo no Brasil, fornecendo diretrizes claras e objetivas
para o ensino em todo o pais. No contexto da Algebra, a BNCC tem desempenhado um papel
crucial ao destacar a importancia do desenvolvimento de habilidades e de competéncias
matematicas desde os primeiros anos da Educacao Bésica. Ao integrar conceitos algébricos de
forma progressiva e contextualizada ao longo dos Aief, a BNCC incentiva uma abordagem com
mais abrangéncia e consistente para o ensino da Algebra. Isso proporciona aos professores um
guia solido para a constru¢do do conhecimento matematico de seus estudantes, promovendo,

assim, uma compreensao mais solida e consolidada dos conceitos algébricos.
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A BNCC, ao fornecer um arcabouco educacional atualizado e alinhado as necessidades
e exigéncias contemporaneas, contribui diretamente para a melhoria na formagao e atuacao dos
docentes, refletindo-se nos resultados observados na presente pesquisa. Ademais, é notavel que
os livros didaticos foram adaptados de forma a estar completamente alinhados com as
habilidades, competéncias e objetivos estabelecidos pela BNCC. Essa integragdo eficaz entre
os materiais didaticos e as diretrizes educacionais contribui para a efetiva implementagao das
praticas pedagogicas propostas pelo documento, reforcando a formagao e atuacao dos docentes

e, consequentemente, refletindo de forma positiva nos resultados obtidos na presente pesquisa.
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    3 × x = 9 ÷ x


  3 × x = 9 ÷ x


  3 x × x = ( 9 ÷ x ) × x

