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Resumo: Esta Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) investigou a aprendizagem matematica de estudantes com
Transtorno do Espectro Autista (TEA) nos anos iniciais do Ensino Fundamental. O estudo focou na Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica (TRRS) de Raymond Duval, analisando dissertagdes e teses do Catalogo
de Teses e Dissertagdes da CAPES objetivando compreender como ocorre a mobilizagdo dos registros de
representacdo semiotica por esses alunos. Conforme a TRRS, a conversao entre diferentes registros ¢ crucial, pois
leva a coordenagdo (autonomia). Para alunos com TEA, a media¢do ndo é somente necessaria, mas fundamental,
pois auxilia no desenvolvimento dessa habilidade, devido as dificuldades do espectro em atividades ligadas ao
foco. A mediacdo pode envolver instrumentos, estratégias, atividades praticas ou apoio docente. Os resultados da
RSL apontaram que a mobilizag@o dos registros acontece com sucesso quando mediada, sendo a mediagdo por
jogos, por tecnologias e a mediagdo docente mais recorrentes e eficazes. A mediagdo permite, portanto, a conquista
da autonomia por alunos com TEA, para resolver questdes matematicas, , que se estende para além dos muros
escolares.

Palavras-chave: Transtorno do Espectro Autista; Aprendizagem matematica; Teoria dos Registros de
Representacdo Semidtica; Raymond Duval; Mediagao.

Abstract: This Systematic Literature Review (RSL) investigated the mathematical learning of students with
Autism Spectrum Disorder (ASD) in the early years of Elementary School. The study focused on Raymond Duval's
Serious Representation Records (TRRS), analyzing dissertations and thesis work from the Theses and
Dissertations Catalog the CAPES aiming to understand how the mobilization of semiotic representation records
by these students occurs. According to the TRRS, the conversion between different records is crucial because it
leads to coordination (autonomy). For students with ASD, mediation is not only necessary, but fundamental,
because it helps in the development of the skill, due to the difficulties of the spectrum in activities linked to the
focus. Mediation may involve instruments, strategies, practical activities or teaching support. The results of the
RSL showed that the mobilization of records happens successfully when mediated, being mediation by games, by
technologies and teaching mediation more recurrent and effective. Mediation allows, therefore, the conquest of
autonomy by students with ASD, to solve maternal issues, which extends beyond school walls.

Keywords: Autism Spectrum Disorder; Math Learning; Theory of Representation Registers of Semiotics;
Raymond Duval; Mediation.
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INTRODUCAO

A aprendizagem matematica de estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA)
¢ uma tematica que merece aten¢ao na literatura educacional, especialmente diante dos desafios
impostos pelas particularidades cognitivas, comunicacionais € sensoriais, caracteristicas do
espectro autista. Dada a complexidade inerente a Matemadtica, torna-se necessaria a criacao,
desenvolvimento e aprimoramento de abordagens pedagogicas que contemplem as
necessidades especificas desses discentes, meta que pode ser alcangada com a contribui¢cdo dos
diversos tipos de mediadores no processo de ensino e aprendizagem, englobando instrumentos
didaticos, estratégias pedagogicas, atividades Iudicas, jogos e a propria intervengdo docente,
sendo crucial no ambito do curriculo dos anos iniciais do Ensino Fundamental (Baptista;
Machado, 2020).

A problemadtica, na qual se insere o presente artigo, gira em torno dos desafios
enfrentados pelos estudantes com TEA, no que se refere a assimilagdo de contetidos na
aprendizagem matematica, posto que, desde o conceito de nimero, a matematica se expressa
por meio de uma multiplicidade de signos e representagdes. Nesse contexto, a Teoria dos
Registros de Representacdo Semidtica (TRRS), desenvolvida por Raymond Duval, se apresenta
de imensuravel contribui¢do para interpretar o modo como a aprendizagem matematica ocorre
para os estudantes com TEA, nos campos teorico e pratico.

De acordo com Duval (2009), para alcancar o desenvolvimento cognitivo, na
compreensdo plena da matematica, ¢ importante apreender a ideia de representagdo. O
conhecimento, seja da linguagem, da logica ou da matematica, se constroi a partir da relagdo
entre fendmenos e suas representagdes. Assim, na formulagao de sua teoria matematica, Duval
se apropriou de conceitos tradicionalmente utilizados na logica e na linguagem, de modo que
grande parte da terminologia da TRRS foi herdada de Frege, Saussure e Peirce, mas aplicados
a matematica e, em alguns casos, de maneiras conceitualmente distintas.

O objetivo principal deste estudo foi compreender como a mobilizagdo dos registros de
representacao semidtica acontece pelos estudantes com TEA, identificando a aplicabilidade e a
relevancia das pesquisas cientifico-académicas (Mestrado Académico; Mestrado Profissional;
Doutorado), relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem da Matematica. Para atingir o
objetivo proposto, nos debrugamos sobre a investigacdo, descrigdo e analise dos aspectos
principais da TRRS, a saber: a conversao entre registros de representagao semiotica (grafico,
algébrico, numérico, figurativo e verbal), o papel da mediagdo empregada e a aquisi¢ao da

coordenacao.
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Apos esta andlise, concluimos que a aplicagdo da TRRS ¢ fundamental para entender a
aprendizagem matematica de alunos com TEA, pois essa abordagem viabiliza a construcdo de
estratégias pedagodgicas efetivas, a partir da mediacdo de conversdes de registros. Tal
pressuposto se sustenta na constatacao de que, para que o estudante com TEA desenvolva a
habilidade da coordenacdo, isto ¢, a autonomia na resolugdo de problemas, € necessario que ele
domine o processo de conversao de registros semidticos, o qual demanda auxilio da mediacao.
Diante disso, identificamos que os tipos de mediagdo mais efetivos no ensino da matematica,
de modo geral, estdo ligados a trés varidveis: mediagdo por jogos, mediagao por tecnologias e
mediacao docente.

Uma vez que a semidtica pode ser usada para explicar as representacdes, na matematica,
o nivel de aprendizagem pode ser mensurado pelo desenvolvimento da habilidade do sujeito
em realizar conversoes de registros de representacdo, em sistemas semidticos diferentes. E para
que isso se efetive, ¢ preciso que haja algum tipo de media¢do, de modo que, tendo essa
habilidade desenvolvida, o sujeito passa a coordenar todo o percurso de conversao dos registros
de representagdo semiotica, de maneira autonoma.

O TEA abrange diversas gradacdes no desenvolvimento cognitivo, emocional e
interacional da crianca, exigindo a necessidade de certas adequacdes que respeitem suas
especificidades, conforme Manual Diagnostico e Estatistico de Transtornos Mentais (DSM-5).
Além disso, ¢ importante destacar que toda crianca ¢ singular, seja ela com TEA ou ndo, sdo
diferentes em suas particularidades. Compreende-se portanto, que ndo ha uma medida temporal
exata para a aprendizagem de qualquer contetido, tampouco haveria uma métrica
desenvolvimental de suas aptiddes, habilidades ou potencialidades, e, embora a educacao no
Brasil seja seriada por faixa etéria, ja € de conhecimento comum a constatagcao de que ndo existe
um padrdo absoluto que sustente os modos segregacionistas “especiais” no tratamento de
estudantes com TEA e/ou de qualquer outro.

Nessa perspectiva, este artigo se mostra relevante e se justifica ao abordar uma
perspectiva pouco explorada, que ¢ o modo como os estudantes com TEA aprendem
matematica, a partir da TRRS, tendo em vista que este publico-alvo se configura como
complexo e desafiador no campo da educagdo. Somado a estes fatores, a investigagdo adquire
relevancia ao priorizar o protagonismo desses estudantes, pois estes constituem uma parcela
significativa em numeros, da populagdo brasileira que ¢, frequentemente, invisibilizada por

politicas educacionais ditas inclusivas que, na pratica, rotulam e segregam esses sujeitos.
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PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

A Revisdo Sistematica da Literatura (RSL) foi o método empregado nesta pesquisa,
caracterizada como descritiva, com abordagem qualitativa. A RSL permite identificar, avaliar
e interpretar as evidéncias disponiveis relacionadas a uma questao de pesquisa especifica, sendo
adequada para sintetizar conhecimentos produzidos em investigacdes anteriores sobre
determinado tema (Moraes; Galiazzi, 2016; Gomes, 2021). O objeto desta revisdo foi a
aprendizagem matematica de estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA), a partir
da TRRS. Desse modo, a RSL objetiva identificar a relevancia e a contribuigcdo de pesquisas
relacionadas ao processo de ensino e aprendizagem matematica de estudantes com TEA.

A andlise dos dados seguiu um protocolo de categorizacdo tematica, com leitura
flutuante, selecao dos textos conforme os critérios de inclusao e exclusao, a partir da leitura dos
resumos e, posteriormente, leitura analitica integral dos trabalhos selecionados, e sintese

interpretativa dos achados com énfase nos resultados.

LOCUS PARA A COLETA DE DADOS

A base de dados utilizada para a coleta foi a plataforma digital Catdlogo de Teses e
Dissertagdes da CAPES®. Foram considerados os trabalhos cientificos oriundos de programas
de mestrados académicos e profissionais, no intuito de ampliar o leque de possibilidades

investigativas.

CRITERIOS DE INCLUSAO E EXCLUSAO

O primeiro critério de inclusdo definido foi o recorte temporal que correspondeu,
inicialmente, as producdes académicas publicadas entre 2020 e 2024, ou seja, publicacdes dos
ultimos cinco anos, por se tratarem de estudos mais recentes € estarem em consonincia com a
preservacao da relevancia contemporanea do tema e os avangos tedricos e tecnologicos na area
da educagdo inclusiva e da educacdo matematica. No primeiro momento, durante a coleta dos
dados, percebeu-se que nao havia resultados significativos, correspondentes com as palavras-
chave, bem como, para todas as suas combinagdes possiveis nos descritores. Por exemplo: ndo
havia publicag@o apos 2023; para alguns descritores; O ano de 2020 também ndo apresentou

publica¢des; houve lacunas em mais de um ano, no periodo temporal de 2020 a 2023. Dessarte,

3 CAPES (Coordenagdo de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior). Catalogo de Teses e Dissertacdes.
Brasilia, DF: CAPES. Disponivel em: https://catalogodeteses.capes.gov.br/catalogo-teses/#!/. Acesso em: 4 nov.
2025.
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o periodo dos “dltimos cinco anos” foi mantido, sendo modificado para o periodo entre 2019 e
2023, justificado pela delimitacdo forcosa de publicagdes disponiveis.

Os demais critérios de inclusdo foram: trabalhos com foco na aprendizagem matematica
de estudantes com TEA, abordagem tedrica relacionada a Teoria dos Registros de
Representagdao Semiotica (TRRS), com ou sem meng¢do a Raymond Duval e estudos com dados
empiricos e/ou analises tedricas relevantes para o presente estudo. De maneira complementar,
foram elaboradas quatro abordagens inclusivas: a) Fala sobre TEA; b) Aborda sobre ensino-
aprendizagem de Matematica; c¢) Tem delimitado os anos iniciais do Ensino Fundamental; d)
Traz exemplos de Tecnologias Assistivas.

Os critérios de exclusdo foram: materiais duplicados, estudos com foco exclusivo em
“deficiéncias” especificas, sem mencdo ao TEA, publicacdes semelhantes, abordagens

digressivas ou confusas e textos com metodologias inadequadas.

PALAVRAS-CHAVE E DESCRITORES PARA A COLETA

Inicialmente, elegemos algumas palavras-chave, segundo critério de coeréncia a
abordagem deste estudo, como: “aprendizagem matematica”, “estudantes com TEA”, “anos
iniciais do ensino fundamental”, “registros de representagdo semidtica” ¢ “Raymond Duval”.

Ao construir os descritores, a partir da combina¢do das palavras-chave, identificamos
que o numero de pesquisas referente a certas combinagdes, como “registros de representacao
semidtica ¢ estudantes com TEA”, se mostrou escasso. Dessa forma, tentamos outras
combinagdes, utilizando outras palavras-chave que tivessem o mesmo sentido ou que pudessem
auxiliar nas buscas por investigacdes que contemplassem o estudo e a abordagem ora
discutidos.

Utilizamos, por fim, os seguintes descritores: “matematica ensino fundamental AND
autismo”; “aprendizagem matematica no TEA AND “ensino fundamental”; “aprendizagem
matematica AND estudantes com TEA”; “registros de representacao semidtica AND educagdo

inclusiva”; “registros de representagdo semidtica AND Duval AND TEA”; “conversao Duval

ensino fundamental”.

A MATEMATICA DO TEA: UMA PROPOSTA A LUZ DA SEMIOTICA
Raymond Duval (2006) afirma que ensinar matematica ¢ viabilizar situagdes para que o
desenvolvimento das capacidades de raciocinio, de andlise e de visualizagdo se efetive

plenamente. Esses trés elementos constituem a base estrutural da aprendizagem matematica,
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posto que a representacdo, conceito fundamental da TRRS, parte do registro dos
fendomenos/objetos matematicos, ou seja, do signo. A ideia de representagdo dos objetos tem
origem nas discussdes metafisicas e fenomenologicas, na tradicao filosofica, em torno do Ser
ou da “coisa em si”. Somente depois que a metafisica foi desacreditada e a fenomenologia
restringiu-se ao estudo do que “aparece”, ja na modernidade, o fendmeno pdde ser
compreendido pela sua incapacidade de ser confundido com um objeto real, se limitando ao
modo como o percebemos.

Quando Duval (2006) se refere aos objetos matematicos, ele esta aludindo aos
fendmenos matematicos e suas representacdes, pois, no campo da semidtica ndo ha coisas, mas
signos e suas diversas formas de representagdo. Portanto, a distingdo entre objeto e
representacdo ¢ fundamental para o funcionamento cognitivo, frente a uma situagdo de ensino
e aprendizagem. Para o autor, as representagdes podem variar entre mentais, computacionais®
ou semioticas, sendo, estas ultimas, relativas a matematica na TRRS. Assim, as representagdes
semidticas “[...] s3o produgdes constituidas pelo emprego de signos pertencentes a um sistema
de representagdo que tém dificuldades proprias de significancia e de funcionamento” (Duval,
1993, p. 39). Duval (1993, p. 44) deixa claro que, diferentemente das outras representagdes, as
semidticas ndo sdo internas nem externas, mesmo em face de algumas aparentes semelhangas.

O autor esclarece ainda que:

Nao se pode considerar as representagdes semidticas como simplesmente
subordinadas as representagdes mentais, uma vez que essas ultimas dependem
de uma interiorizacdo das primeiras e sozinhas as representagcdes semilticas
permitem certas fun¢des cognitivas essenciais, como a do tratamento (Duval,
1993, p. 44).

A aprendizagem matematica se efetiva, segundo Duval, a partir da capacidade do
estudante de promover o transito entre os registros de representagdo semidtica de maneira
integral, ao que o autor chamou de coordenacdo. Para isso, € preciso considerar a habilidade de

executar a conversao pois,

O ponto comum a grande maioria dos bloqueios dos alunos, quaisquer que sejam os
dominios de atividade matematica e qualquer que seja o nivel do curriculo, é a
incapacidade de converter a representacdo de um objeto em uma outra representagao
do mesmo objeto (Duval, 1993, p. 53).

4 As representagdes mentais “[...] ocultam o conjunto de imagens e, mais globalmente, as concep¢des que um
individuo pode ter sobre um o objeto, sobre uma situagao e sobre o que lhes estd associado” (Duval, 1993, p. 38),
sendo internas conscientes. J4 as representagdes computacionais, sdo internas e nao conscientes.
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Por isso, o autor ressalta a importancia de ndo confundir os objetos matematicos com
suas distintas representagdes, o que contribui para que se compreenda o processo de conversao,
em diregdo a coordenagdo. Em seus termos, ¢ importante distinguir: apreensdo de uma
representacao semiotica (semiose) € apreensao conceitual de um objeto matematico (noeses).
A Unica maneira de ndao confundir esses dois elementos ¢ mobilizar diversos registros, em
sistemas distintos de representagdo semidtica.

Duval (2009) ressalta ainda que, a transformacdo de um registro de representacdo em
outro (semiose) pode ser de dois tipos: tratamento ou conversdo. O tratamento ¢ uma
transformag@o que ocorre no mesmo sistema de representagdo. Em consonancia com o autor,
reforcamos a afirma¢do de que o tratamento ¢ a transformagdo mais utilizada no ensino
matematico, pois ¢ mais acessivel e de facil compreensdao. Porém, ¢ na conversao que a
aprendizagem se efetiva, de modo que ambas as operacdes integram a totalidade matematica.

Nesse sentido, salientamos que o processo de conversao ocorre com auxilio de algum
tipo de mediagdo, que pode ser um instrumento de manipulagdo ou interagdo, como um jogo,
uma outra atividade pratica ou por participagdo do proprio docente. Mais recentemente, a
tecnologia tem avangado sobremaneira na criagdo de instrumentos de mediagdo mais
dindmicos, interativos e diversificados. Nessa esteira, situamos os estudantes com TEA, na
aprendizagem matematica, uma vez que as representacdes, facilitadas pelo aparato digital,
captam a atencdo desses alunos com maior sucesso, haja vista que a dispersdao ¢ uma das
caracteristicas marcantes do espectro autista.

O processo de conversdo apresenta uma complexidade maior em razdo da necessidade
de distinguir e compreender dois conceitos fundamentais: a congruéncia (correspondéncia) e a
ndo congruéncia (nao correspondéncia/divergéncia). Estes dois elementos sdo decisivos para
que a conversdo se realize de maneira correta, ou seja, a conversdao deve orientar-se pela
congruéncia entre os registros, posto que se realizam entre sistemas de representacao distintos
(Duval, 2009).

Duval (2009) concebe que o objetivo de sua teoria € tornar compreensivel a distingao
entre objeto e representagdo. E, nesse sentido, os registros possuem a funcdo de método de
andlise e identificagdo de varidveis cognitivas, isto ¢, a capacidade do estudante em operar
conversoes de diferentes registros de representagao semiotica € equivalente aos limites de sua
cognic¢do. Essa premissa pode ser aplicada, também, aos estudantes com TEA, no que se refere

a possibilidade de que a aprendizagem matematica se torne mais efetiva, uma vez que estes sao
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capazes de estabelecer correspondéncias — de acordo com seus limites particulares —, aludindo
ao conceito de congruéncia, da TRRS.

Além de Duval, outros autores contribuiram significativamente para a expansao da
teoria dos registros de representagdo semiotica. Um deles ¢ Gérard Vergnaud, que desenvolveu
a teoria dos campos conceituais e destacou a importancia dos registros de representacdo na
constru¢do do conhecimento matematico. Vergnaud (1998) argumenta que os conceitos
matematicos sao adquiridos por um processo dindmico de mobilizagdo de esquemas de agdo e
de interpretacao, expressos em diferentes registros de representagao.

Semelhante a Duval, na conversao de registros de representagdo, em diferentes sistemas
semidticos, Montoya ¢ Moreno (2020) investigaram o impacto da traducao entre registros, na
resolucao de problemas matematicos em contextos escolares. Eles concluiram que os estudantes
incentivados a traduzir entre diferentes registros de representacdo, demonstraram uma
compreensdo mais completa dos conceitos matematicos (Montoya; Moreno, 2020).

Adicionalmente, outros pesquisadores, como Gonzilez e Colmenero (2021), t€ém
explorado a aplica¢do da teoria em ambientes digitais e tecnologicos. Os autores investigam
como as ferramentas digitais podem ser empregadas para facilitar a conversdo (ou tradugdo)
entre diferentes registros de representacao, proporcionando novos modos para a aprendizagem
matematica. Eles enfatizam que a integracdo de tecnologias digitais na educagdo matematica
oferece novas possibilidades para explorar e reforcar a traducdo entre diferentes registros de
representacdo (Gonzalez; Colmenero, 2021).

Entre os registros mais frequentes no ensino de matematica, destacam-se os registros
linguisticos, que utilizam a linguagem oral ou escrita para descrever conceitos, justificar
solucdes ou expressar ideias matemadticas. Esses registros funcionam como um elo entre o
pensamento intuitivo e o formal, sendo essenciais para o raciocinio l6gico e a comunicagdo de
conceitos (Vygotsky, 1998; Radford, 2003). Por outro lado, os registros algébricos,
caracterizados por simbolos e operadores matematicos, como formulas e equagdes, possibilitam
a abstracdo e compactagcdo de informagdes, facilitando a representagdo eficiente de relagdes
complexas (Duval, 2006).

Os registros graficos desempenham um papel fundamental na visualizagdo de dados e
relagdes matematicas. Por meio de graficos, diagramas e mapas, promovem a identificacao de
padrdes e tendéncias que nao seriam facilmente perceptiveis em outras representagoes (Goldin,

2002; Lesh; Doerr, 2003).
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Para estudantes com TEA dos anos iniciais do Ensino Fundamental, a aprendizagem do
conceito de nimero, por exemplo, pode representar um marco significativo no desenvolvimento
cognitivo infantil, uma vez que envolve habilidades fundamentais, como a contagem, o
reconhecimento de quantidades, a compreensao de ordens e a capacidade de realizar operagdes
basicas. Mais do que aprender a nomear nimeros, trata-se de compreender o que eles
representam, relacionando-os a diferentes contextos e aplicagdes praticas (Duval, 2011). Esse
processo exige o desenvolvimento de competéncias, como a abstracdo, a generalizagdo ¢ a
manipulagdo simbolica, elementos desafiadores para muitas criancas e, de modo particular, para
aquelas com TEA.

A constru¢do do conceito de numero por criancas com TEA ¢ impactada por
caracteristicas especificas do espectro, como a dificuldade em compreender abstracdes e
generalizar aprendizagens adquiridas em situagdes especificas, para novos contextos. De
acordo com Cunha (2022), essas dificuldades podem ser mitigadas por intervengdes
pedagogicas que priorizem a organizacdo do ambiente de aprendizagem e o uso de recursos
didaticos adaptados as necessidades desses estudantes. Essas caracteristicas podem dificultar,
por exemplo, a associacdo entre representacdes e signos, ou entre diferentes representagdes do
mesmo objeto matematico. No entanto, o potencial dessas criangas para aprender contetidos
matematicos pode ser significativamente ampliado, por meio de estratégias pedagogicas que
favorecam a exploragdo dos instrumentos de mediacao ludicos e visuais.

A TRRS oferece uma perspectiva alternativa para compreender a aprendizagem
matematica de criangas com TEA, embora seja pouco abordada para elaboragdo de praticas
pedagdgicas para esses estudantes, pois, possibilita o conhecimento de uma variedade de
conceitos na matematica, que podem ser representados de varias formas. A articulacdo entre
registros distintos — por exemplo, a combinag¢ado de representagdes pictoricas e verbais — pode
facilitar o acesso desses estudantes a conceitos abstratos, por meio de estratégias didaticas que

dialogam com suas preferéncias, perceptivas e niveis cognitivos (Duval, 2009).

COLETA E SELECAO DOS DADOS
Partimos para a coleta de dados considerando o recorte temporal e a delimitacdo dos
descritores. A catalogacao inicial manteve todas as pesquisas encontradas para cada descritor,

excetuando as pesquisas duplicadas, que podem ser visualizadas no Quadro 1, a seguir:
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Quadro 1 — Resultado geral da busca segundo os descritores.
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Descritor | matematica aprendizagem | aprendizagem | registros de registros de | conversdo
ensino matematica no | matematica e representacd | representacd | Duval
fundamental | TEA ensino estudantes o semidtica e | o semidtica | ensino
e autismo fundamental com TEA educagio Duval TEA | fundamenta

inclusiva 1

Mestrado 3 4 (2022, 4 (2019, 2 (2019) 1(2019) 9 (2019,

Académico | (2021, 2023) 2021, 2022, 2022,

(ano) 2022) 2023) 2023)

Mestrado 9 (2019, 2 (2019, 7 (2022, 1(2019) 1(2021) 4 (2019,
Profissional | 2022, 2023) | 2022) 2023) 2021,
(ano) 2023)
Doutorado | 1 (2023) 0 0 2 (2019, 0 2 (2023)
(ano) 2022)

Total 13 6 11 5 2 15

Fonte: Elaboragdo propria com base nos dados coletados (2025).

A partir dos resultados gerais para os seis (6) descritores, ja € possivel tecer algumas
constatagdes. Primeiramente, ¢ preciso considerar que o numero de resultados gerais, entre
pesquisas de Mestrado Académico, Mestrado Profissional e Doutorado, em todo o territorio
brasileiro, apenas 52 pesquisas, ¢ extremamente baixo, haja vista a variagdo de combinagdes
para a delimitagdo dos descritores com resultados maiores.

Em segundo lugar, os descritores que contemplavam “‘estudantes autistas” e “estudantes
com TEA”, relacionados com o ensino da matemadtica, apontaram numeros bastante
preocupantes, uma vez que o percentual de estudantes com TEA, diagnosticados e matriculados
da Educacdo Bésica, chega a 10% da populagao, segundo censo de 2018. Embora os numeros
de pesquisas sejam relevantes em relagdo aos outros, no Quadro 1, na perspectiva da “educacao
inclusiva” e/ou da “educagdo especial”, o contingente de estudos voltados a estes estudantes ¢
infimo, o que denuncia a ignorancia generalizada, por parte de educadores e pesquisadores da
educagdo. A estes aspectos, se somam, ainda, a relevancia da aprendizagem matematica para
estudantes com TEA, que, embora demonstrem maior dificuldade de assimilagdo de conceitos
abstratos, permanecem a margem das investigacdes acerca de possiveis melhorias para suas
condicgoes.

A partir dos titulos das pesquisas encontradas, aplicamos os critérios de inclusdo e
exclusdo na primeira triagem, o que reduziu significativamente o nimero de pesquisas. Assim,
das 52 pesquisas, 25 foram excluidas, restando 27 trabalhos. Apds a leitura dos resumos, mais
7 pesquisas foram excluidas, restando um total de 20 trabalhos ancorados aos descritores

utilizados nas buscas.
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Dentre os 20 estudos restantes, foram excluidos aqueles que mais se distanciavam do
objeto investigativo desta pesquisa, de modo que, para a selecdo final, estabelecemos a
prevaléncia de pesquisas que abordassem os trés tipos de mediacao mais utilizados no processo

de conversao de diferentes registros de representagcdo semiotica, como proposto por Duval.

ANALISE, DISCUSSAO E RESULTADOS

Ressaltamos que, embora a TRRS nao tenha sido originalmente aplicada aos estudantes
com TEA, partimos do pressuposto de que tal teoria seja de extrema relevancia para instaurar
novos prismas acerca do ensino matematico, a partir de uma compreensao holistica sobre os
conceitos abstratos, recorrentes neste componente curricular. Nesse sentido, abordamos com
maior énfase, a partir desta Revisdo Sistematica, o aspecto da mediagdo (conceito presente na
TRRS) para a realizag¢do da conversdo de diferentes registros de representacdo semidtica.

Antes de mais nada, ¢ mister esclarecer que a mediacao ¢ um aspecto que se presentifica
em todas as etapas da vida, para além dos muros escolares. De maneira geral, todo o
conhecimento que adquirimos ¢ mediado, em alguma instancia, por algo ou alguém. Mesmo
antes de passarmos a frequentar a escola, outras atividades cotidianas sao mediadas por nossos
pais, responsaveis ou tutores. Por sermos animais que possuem uma longa infincia, a extrema
dependéncia nos primeiros anos de vida, nos torna seres intrinsecamente ligados aos processos

de mediacgdo, que se estendem ao longo da vida.

[...] a aplicagdo de meios auxiliares e a passagem a atividade mediadora reconstroi
radicalmente toda a operacdo psiquica a semelhan¢a do modo como a aplicagdo das
ferramentas modifica a atividade natural dos 6rgdos e amplia infinitamente o sistema
de atividade das fungdes psiquicas (Vygotsky, 1995, p. 95).

Dentre os diversos signos, Vygotsky (1995) reconhece a linguagem como um dos
principais, uma vez que possibilita ao sujeito ascender no mundo cultural. Isso porque o seu
dominio permite ao sujeito significar e afetar a realidade, agindo sobre o outro e sobre si
proprio, regulando suas fungdes psiquicas superiores (Kranz, 2014), visto que a linguagem,
além de comunicativa e constitutiva do pensamento, ¢ “também organizadora, planejadora da
acdo e reguladora do comportamento” (Orrua, 2012, p. 76).

A mediagdo na aprendizagem matematica pode ocorrer diretamente pelo docente, desde
o planejamento das aulas a serem ministradas de maneira expositiva, explanativa e interativa

(no sentido de interacdo humana), mas também pode ocorrer a partir de instrumentos e

ferramentas, como os diferentes tipos de jogos (reais e virtuais), tecnologias digitais, programas
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de computador e App (aplicativo) para smartphones, direcionados a estudantes especificos, de
acordo seu grau de desenvolvimento cognitivo. Esses recursos e estratégias sao de imensuravel
importancia para os estudantes com TEA, na aprendizagem matematica, uma vez que a
complexidade de conceitos abstratos pode ser facilitada pela mediagao de todos os tipos.

Desse modo, concentramo-nos no processo de assimilacdo de conceitos matematicos
abstratos em associagdo a TRRS e a aprendizagem matematica de estudantes com TEA,
considerando sempre a relevancia da pesquisa, a efetividade da metodologia e a importancia
dos resultados, para os estudantes, professores ¢ a comunidade académica. Pelo exposto,
elaboramos os seguintes eixos de media¢do: 1. Mediagdo por jogos; 2. Mediagdo por
tecnologias e; 3. Mediagdo docente (elaboracdo e aplicacdo de estratégias, atividades e praticas
pedagdgicas em que o professor € o principal agente de mediacao).

O Quadro 2 expde amostras desses trés tipos de mediagdo, apontando o titulo, o(a)

autor(a), o tipo de pesquisa e o ano de publicagio:

Quadro 2 — Pesquisas selecionadas segundo o tipo de mediagao.

n%:;‘;:g‘;eo Titulo Autor (a) Tipo de pesquisa Ano
O uso de jogos durante o Atendimento
Mediagio por Educacional Especializado em JO?.O I"edro Mestr'ado'em Educagdo
jogos estudantes com Transtorno do Espectro | Oliveira do em Ciéncias e 2022

Autista (TEA): contribuigdes a pratica | Nascimento | Matematica
pedagdgica no ensino da matematica
O jogo como um recurso didatico: uma .

J0go come . . Adriana de
perspectiva inclusiva para o ensino de

Mestrado Profissional

; | Fatima em Ensino de 2022
NUMEros complexos Carnielli Matematica
O uso de tecnologias digitais
educacionais para o favorecimento da Andiara Mestrado em Educagdo | 2019

Mediacio por aprendizagem matematica e inclusdo

. Cristina de
tecnologias de estudantes com Transtorno do
. S Souza
Espectro Autista em anos iniciais de
escolarizagdo
Construg@o de nimero por alunos com
o Transtorno do Espectro Autista: Ana Mestrado Profissional
T . ' Docénci
reflexGes didaticas-pedagogicas acerca | 010 em Docéncia em 2022

Educacao em Ciéncias
e Matematicas

do uso do aplicativo 123 autismo Leite Neves

Prética pedagdgica de professores que Rozelha

Mediacao ensinam matematica para alunos com Barbosa da o
¢ P . . Mestrado em Educagdo | 2021
docente Transtorno de Espectro Autista Silva
A gamificacdo como recurso didatico: . .
& ¢ . Jorge Luiz Mestrado Profissional
um estudo de caso com um discente . . .
Prudencio em Ensino de Ciéncias 2023
que apresenta Transtorno do Espectro L
Dutra e Matematica

Autista (TEA) e discalculia
Fonte: Elaboragio propria com base nos dados coletados (2025).
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MEDIACAO POR JOGOS

Neste eixo de mediacdo, inserimos as duas (2) pesquisas mais relevantes para este artigo,
apos a selecao final: “O uso de jogos durante o Atendimento Educacional Especializado em
estudantes com Transtorno do Espectro Autista (TEA): contribuigdes a pratica pedagogica no
ensino da matematica”, de Jodo Pedro Oliveira do Nascimento (2022), que apresentou a
concepgdo de que o uso de jogos viabiliza a facilitagdo da aprendizagem matematica, ao
despertar maior interesse no estudante com TEA, o que possibilita o desenvolvimento da
autoconfianga e da autonomia, além de promover a interacao professor-aluno e aluno-aluno.
Um dos objetivos de Nascimento (2022) foi caracterizar a media¢do da aprendizagem da
crianga com TEA e sua relagdo com os conceitos matematicos a serem apreendidos.

A consisténcia e relevancia da pesquisa de Nascimento (2022) se estrutura por meio de
seu arcabouco literario acerca do Espectro Autista, alinhado ao desenvolvimento historico da
condicdo, segundo a complexidade dos procedimentos para diagnostico desses individuos, na
compreensio da gradagdo cognitivo-comportamental dos mesmos. E extremamente relevante
que os professores (de AEE ou da sala de aula regular) conhecam os aspectos da condi¢do
especifica de seus alunos, para que possam atuar de maneira adequada e potencializar a
aprendizagem.

Somado a bagagem teorica do autor, a metodologia aplicada na pesquisa de Nascimento
(2022) se apresentou bastante rica, ao agrupar trés tipos de pesquisa: a Revisao Sistematica da
Literatura (RSL), a analise documental e a pesquisa de campo. Esta tltima se realizou a partir
da aplicacdo de questionario e entrevista semiestruturada, a fim de compreender como os
professores de AEE utilizam os jogos, € de que maneira ocorre a apropriacao do ensino da
Matematica para estudantes com TEA, dos anos iniciais do Ensino Fundamental. Os resultados
obtidos, apontam para problemas estruturais, como o baixo niimero de escolas que ofertam o
AEE, e o descaso com o aumento do TEA em relacdo a Educagdo Inclusiva, por parte dos
educadores e das politicas publicas, o que se reflete na escassez de pesquisas voltadas a este
tema. No entanto, concluiu-se que o uso dos jogos pode ser determinante para uma
aprendizagem significativa, nas aulas de Matematica durante o AEE.

A presenga de materiais concretos e representacdes visuais também se destaca como
facilitadora do processo de ensino-aprendizagem, sendo amplamente defendida na literatura
especializada. Orra (2019), por exemplo, ressalta a importancia da mediacdo simbolica na
construcao de significados matematicos, principalmente em contextos nos quais o pensamento

abstrato encontra barreiras cognitivas.
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Na mesma perspectiva de Nascimento (2022), Adriana de Fatima Carnielli (2022), em
sua pesquisa “O jogo como um recurso didatico: uma perspectiva inclusiva para o ensino de
numeros complexos”, propoe a criacao de jogos didaticos para a aprendizagem matematica dos
numeros complexos, voltados a educacdo inclusiva. Sua compreensdo denota coeréncia aos
desafios enfrentados por estudantes com TEA, na apreensdo de conceitos abstratos, sendo
facilitados pela mediagdo de objetos palpaveis. Carnielli (2022) utilizou como metodologia, a
pesquisa bibliografica, com buscas realizadas em livros, sites, documentos e nas principais
bases de dados (Google Académico, ERIC, SciELO, Portal da CAPES) relacionados a area da
educacdo, ensino de Matematica, Educacao Especial e Transtorno do Espectro Autista. A
pesquisa apontou para uma diversidade de alternativas pedagogicas que estabelecem um
dialogo entre o ensino de nimeros complexos para alunos autistas e a especificidade dos jogos
sobre nimeros complexos, além de relacionar aspectos da Teoria de Registros de Representagao
Semiotica as necessidades educacionais de estudantes autistas. Os resultados refor¢gam a énfase
no uso dos jogos para estudantes com TEA, na matematica, pois promovem a motiva¢ao por

meio de seu carater dindmico, sobretudo a aprendizagem de nimeros complexos.

MEDIACAO POR TECNOLOGIAS

O uso de tecnologias digitais, como softwares de geometria dindmica, aplicativos de
matematica, jogos digitais e recursos audiovisuais interativos, tem crescido significativamente,
sobretudo, apdés o periodo pandémico. Esses recursos ampliam as possibilidades de
representacdo e conversdo de registros, além de permitirem a personalizagdo do ensino. O uso
intencional de tecnologias promove o engajamento de estudantes com TEA, especialmente
quando as ferramentas oferecem representacdes visuais dinamicas e de respostas imediatas, o
que se comprovou a partir do alto nimero de pesquisas nesta area, em relacdo aos outros
recursos de mediacgao.

Nessa perspectiva, “O uso de tecnologias digitais educacionais para o favorecimento da
aprendizagem matematica e inclusdo de estudantes com Transtorno do Espectro Autista em
anos iniciais de escolarizacdo”, pesquisa de Mestrado em Educagdo, de Andiara Cristina de
Souza (2019), realizou um estudo de caso com o objetivo de constatar as contribuicdes das
Tecnologias Digitais Educacionais para a aprendizagem matematica e inclusdo de estudantes
com TEA. Os sujeitos participantes foram dois estudantes com TEA (nomeados de Jodo e

Maria) e professoras da sala de aula regular.
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Os encontros com Jodo e Maria, € com as professoras, ocorreram individualmente no
contraturno das aulas, uma vez por semana, totalizando 24 encontros, nos quais foram
desenvolvidas atividades pedagdgicas relacionadas a matematica, em um ambiente de

aprendizagem baseado em tecnologias digitais:

O trabalho com Maria foi desenvolvido em uma instituicdo de apoio a pessoa com
deficiéncia, na qual a pesquisadora atua como professora de informatica. Os encontros
se deram especificamente no laboratério de informatica, que ¢ composto por 13
computadores, duas impressoras, um quadro negro, data show e outros recursos
tecnologicos, tais como mouses adaptados, colmeias, ponteiras etc. Os computadores
sdo dispostos em uma bancada situada na parte central da sala e estdo todos conectados
a internet. Para utilizagdo deste espago, foi obtida autorizagdo com a diretora da
institui¢do, por meio da assinatura do Termo de Aceite da Escola. [...]. Os encontros
com Jodo foram na clinica particular da pesquisadora, que presta servigos de apoio
pedagdgico para criangas com deficiéncia intelectual e/ou multipla. Trata-se de uma
sala equipada com dois computadores do tipo notebook, conectados a internet e
dispostos em uma mesa de trabalho. A clinica conta ainda com outros recursos, tais
como videogame, oculos de realidade virtual, tapete de danca digital, tablet e
smartphones. Para utilizagdo deste espaco, ndo foi necessario assinatura de termo de
autorizacdo, haja vista que o mesmo ¢ de propriedade da pesquisadora (Souza, 2019,
p. 66).

Foram utilizados “jogos livres disponibilizados na internet e também sofiwares de
dominios livres, atividades por meio do Kinect Xbox 360 e por meio de um tablet” (Souza,
2019, p. 68). O “Quadro 27, elaborado por Souza (2019, p. 69-74), apresentou a descri¢do do
que ocorreu durante os 24 encontros com Jodo e Maria: atividade, objetivo, tela do jogo e eixo
do PCN. Todas as etapas da pesquisa foram descritas detalhadamente, pela pesquisadora, além
apontarem extrema coeréncia entre aporte tedrico (sobretudo, a psicologia do desenvolvimento
de Vygotsky), textos oficiais da Educagdo e dados da pesquisa de campo (registros por video e
anotagdes em campo). A andlise de todo o material contemplou a triangulag¢do, permitindo o
transito, associativo ou distintivo, entre os diferentes tipos de dados.

Os resultados desta pesquisa apontam para a aquisicdo de conceitos matematicos
(algebra e geometria), pelos dois estudantes com TEA que participaram da pesquisa de campo.
Se estendendo para as professoras, o desenvolvimento da mediagdo docente viabilizou avangos
positivos, circunscritos na “Zona de Desenvolvimento Proximal” (ZDP), de Vygotsky (1995).

Como exposto por Souza (2019), o uso das tecnologias digitais pode ser um grande
aliado aos processos de ensino e aprendizagem da matematica, de estudantes com TEA, na
perspectiva das representacdes semioticas, pois, o suporte digital também permite a
manipulacdo simbolica, apoiando a transicdo entre o registro concreto e o abstrato, conforme a

TRRS, de Duval. Além disso, o avango das tecnologias digitais educativas tém ampliado as
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possibilidades de multirrepresentagdes, potencializando o uso simultineo de registros e
promovendo maior engajamento dos estudantes com TEA (Gongalves; Oliveira, 2022).
Ferramentas como jogos digitais, softwares de geometria dindmica e aplicativos interativos
permitem transitar entre diferentes registros — do concreto ao simbolico — com maior fluidez,
favorecendo o processo de internaliza¢do dos conceitos.

Entrementes, nem todos os instrumentos tecnoldgicos favorecem a aprendizagem,
mesmo que tenham sido desenvolvidos especificamente para tal. Nessa perspectiva,
selecionamos uma contribui¢ao académica que aborda o “outro lado” da hiper virtualizagao no
campo educacional. A pesquisa de Mestrado Profissional “Constru¢do de nimero por alunos
com o Transtorno do Espectro Autista: reflexdes didaticas-pedagogicas acerca do uso do
aplicativo 123 autismo”, de Ana Carolina Leite Neves (2022), que teceu um estudo de caso
descritivo sobre os limites e possibilidades da aprendizagem do “niimero”, por estudantes com
TEA, a partir do aplicativo “123 autismo”. O estudo considerou a contribui¢do de Piaget, em
relacdo ao conceito de “nimero” e suas categorias: classificagdo, inclusdo de classes, seriacao,
correspondéncia termo a termo e conservacao. A metodologia contemplou um estudo de caso,
com pesquisa descritiva e abordagem qualitativa.

Neste ponto, é imperioso esclarecer que o texto integral da pesquisa de Neves (2022)
nao se encontra disponivel na base de dados, de modo que a exposicao, discussao e resultados,
que ora apresentamos, se valem unicamente da referéncia ao resumo. Ainda assim, a escolha
por abordar este estudo, em face da limitagdo ao acesso, se coloca como um incentivo a
discussdo de uma problematica que ndo se distancia deste artigo, uma vez que a mediag@o por
tecnologias foi um dos topicos que apresentou maior numero de pesquisas.

A importancia desta ressalva se deve a observacdo de que as praticas pedagdgicas, de
modo geral, t€m se ancorado em tecnologias diversas como principal suporte educacional, sem
distin¢do ou crivo que qualifique tais e quais ferramentas/instrumentos tecnolégicos apresentam
efetivos resultados. No que se refere aos estudantes com TEA, que apresentam maior
dificuldade na aprendizagem matematica, o uso de mediadores inadequados (que nao se
restringem aos tecnologicos) pode estagnar o processo de assimilacdo e/ou retardar a
aprendizagem, causando confusdes que reverberardo em seu comportamento e cogni¢ao.

Desse modo, a pesquisa de Neves (2022) se qualifica como altamente relevante,
principalmente apds a pandemia, evento que impulsionou o crescimento desmedido de todos os

tipos de tecnologias, muitas das quais ndo cumprem o que prometem. Conforme Neves:

REVISTA DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES | ISSN 2674-8703

t E _EINT EE DOI: https://doi.org/10.56579/rei.v7i6.2537 | v. 7 n. 6, nov.-dez. 2025
LEFTEU DL CTUDDE HIREDGLUIFLEEAREY Pa'gina 16 de 23

Esta obra esta sob licenga Creative Commons Atribuigao 4.0 Internacional M



I;-ri..-
o

i—
B Estudos
@l Interdisciplinares

Como resultados construimos reflexdes acerca do uso, potencialidades e lacunas do
aplicativo para o dispositivo movel “123 autismo”, na constru¢do do conceito de
nimero ao publico com TEA no primeiro ciclo dos anos iniciais do Ensino
Fundamental, ancorados na abordagem teorica piagetiana, bem como, propomos
sugestoes didaticas-pedagdgicas a partir desta perspectiva. [...] o aplicativo apresenta
potencial para o trabalho com os elementos: correspondéncia termo a termo, seriagao
e ideia de classificagdo; ja ha lacunas: o aplicativo ndo possui embasamento teorico
com o trabalho com o objeto matematico “niimero”, também ndo possui ferramentas
para mensurar o aprendizado do aluno, ndo oferece atividade para o desenvolvimento
dos elementos inclusdo de classes, conservacdo e demais conceitos de igualdade,
diferenca, etc. Elementos e conceitos fundamentais para constru¢do do conceito de
numero podendo levar ao erro da mera memorizagdo de numerais (Neves, 2022,
Resumo - fragmento).

O estudo de caso realizado por Neves (2022) resulta nulo e/ou prejudicial a
aprendizagem, de modo que, embora ndo tenhamos acesso aos argumentos da autora acerca
dessa conclusdo, o imperativo a realizagdo desta pesquisa, por Neves, pode ser considerado
como um chamado a aten¢do dos educadores, pesquisadores da educagdo, professores,
estudantes, pais e toda a classe educacional. Este paréntese se deve a alta recorréncia de
pesquisas, praticas, usos e abusos das tecnologias informativas, comunicativas, educativas e de
entretenimento, que podem causar inimeros danos a saude mental e emocional de criangas,

adolescentes e adultos, com TEA ou néo.

MEDIACAO DOCENTE

Em perfeita consonancia a abordagem anterior, a pesquisa de Mestrado em Educagao,
“Pratica pedagogica de professores que ensinam matematica para alunos com Transtorno de
Espectro Autista”, de Rozelha Barbosa da Silva (2021), discute a possibilidade de compreensao
profunda, acerca da importincia das praticas pedagogicas para a elaboracdo das atividades
docentes, especialmente aquelas que se dirigem aos estudantes com TEA. A partir da
investigacdo das possibilidades de constru¢do de praticas de ensino matemdatico, que
contribuam para a aprendizagem desses estudantes, “tem-se constatado poucas informagdes
sobre o processo didatico e metodologico voltados para alunos autistas” (Silva, 2021, Resumo).
Desse modo, o objeto de pesquisa se constitui nas praticas pedagogicas de dois professores dos
anos iniciais do Ensino Fundamental, que t€ém alunos com TEA em sala de aula.

O objetivo principal foi identificar quais as praticas pedagdgicas utilizadas por esses
professores, no ensino da matemadtica para alunos com TEA. A partir dos resultados, tragou-se
uma analise comparativa entre tais praticas e aquelas orientadas por grandes teéricos do campo
da Educacao, sobretudo, da Educacao Inclusiva. Dessarte, a metodologia valeu-se de: pesquisa

bibliografica, ancorada em teorias de renomados pensadores da educacdo, como Pimenta,
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Zaidan, Silva e Franco, Zabala, Montiel e Capovilla; pesquisa de campo, com aplicacdo de
entrevista semiestruturada em formato de questionario, enviado aos professores participantes
por e-mail; anélise documental de textos oficiais nacionais, como a BNCC e o PNE, bem como
o Projeto Politico Pedagogico (PPP) da Escola da rede Municipal de Cuiaba — MT, “Madre
Marta Cerutti”, os planos de aula e as atividades elaboradas pelos professores participantes da
pesquisa e, por fim, laudos médicos dos alunos com TEA.

A analise dos dados se realizou a partir do método interpretativo dos documentos locais
da escola, assim como dos questionarios da entrevista semiestruturada. Os resultados apontaram
que os professores utilizam as praticas pedagdgicas orientadas na formagao académica inicial
— pedagogia —, e nos cursos de formagao continuada, sobre o ensino da matematica para os anos
iniciais dos estudantes com TEA, o que pode contribuir para certa estagnacdo das estratégias
pedagdgicas, uma vez que os “avancos’ tecnologicos estdo cada vez mais rapidos e em continuo
crescimento, deixando para tras teorias e praticas sedimentadas tradicionalmente. Isto ndo
significa que o “novo”, por si s6, seja “bom”, porém, é preciso que os professores estejam
atentos as atualizacdes do seu campo de atuagdo, seja para abragar novas perspectivas, ou para
rejeita-las.

A assertiva se confirma na constatagdo de que o interesse dos participantes viabilizou
uma aproximagao as diretrizes da BNCC, na busca por ampliar o conhecimento das praticas
pedagdgicas. Concluiu-se, portanto, que a reflexdo acerca da tematica impulsionou mudangas
no ensino da matematica para alunos com TEA, que pode se concretizar na pratica.

A proposta da pesquisa “A gamificacdo como recurso didatico: um estudo de caso com
um discente que apresenta Transtorno do Espectro Autista (TEA) e discalculia”, de Jorge Luiz
Prudencio Dutra (2023), aponta para um estudo de caso de dupla dificuldade para a
aprendizagem matematica: o TEA e a “discalculia, que ¢ um transtorno especifico de
aprendizagem com prejuizos no dominio de contetidos da matematica”, ja o TEA, € considerado
“um transtorno do neurodesenvolvimento ligado ao desenvolvimento de algumas habilidades,
em que suas principais manifestacdes incidem na comunicacdo, na intera¢do social e no
comportamento” (Dutra, 2023). O sujeito do estudo de caso ¢ um estudante do primeiro ano do
ensino médio com TEA e discalculia, que se deu a partir de encontros in [ocus.

Diante desse desafio duplicado, Dutra (2023) objetiva apresentar um recurso didatico
“gamificado”, segundo a metodologia de ensino “fedathiana”, com o contetido de multiplica¢do
com nimeros naturais. A gamificagdo ¢ uma estratégia de ensino que utiliza elementos comuns

dos jogos, como a logica e metodologias, com o proposito de tornar contetidos complexos em
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materiais mais acessiveis e de forma dindmica. J& o método “fedathiano” se organiza em
sequéncias e etapas:
A Sequéncia Fedathi ¢ uma proposta de ensino, talvez uma metodologia, com
fundamentagdo tedrico-metodologica baseada na proposta ldgico-dedutiva-
construtiva, acrescida de uma postura, enfoque, de um comportamento, de uma atitude
por parte do professor, perante seus estudantes, que respeite e tente reproduzir o

método de trabalho de um matematico (conhecido como ‘la méthode’) (Borges Neto,
2016).

Dutra (2023) utilizou ferramentas digitais, como o Google Drive, Google Docs, Google
apresentacdes e Google sites, para a construgao do ambiente gamificado, empregando o método
sequencial fedathiano como facilitador da aprendizagem matematica, do sujeito de estudo.
Neste processo, o estudante torna-se responsavel por seu aprendizado e, em cada discussao, ¢
autorizado a se posicionar de modo critico e autonomo (Mendonga, 2018, p. 11). Essa
efetivagdo corresponde a etapa final da TRRS, de Duval, ora chamada de coordenacao, e que,
para estudantes com TEA, é uma conquista que depende, fundamentalmente, da mediagao.

Como ocorre em nossa sociedade, o estudante aprende adaptando-se a um meio que ¢
fonte de contradigdes, adversidades e desequilibrios. E, dessa forma, viabiliza-se uma espécie
de treino para a interagdo social concreta, posto que vai adquirindo conhecimentos que
contribuem para sua autonomia no plano real (Vygotsky, 1995).

Pelo exposto, os resultados indicam que os ambientes de aprendizagem gamificados, na
perspectiva fedathiana, contribuem para melhorar a aprendizagem de educandos com espectro

autista e discalculia, de maneira efetiva e abrangente.

CONSIDERACOES FINAIS

A TRRS foi o principal aporte tedrico para a composi¢ao deste artigo, uma vez que a
compreensdo desta teoria sustenta o pressuposto de que a aprendizagem matematica de
estudantes com TEA pode ser facilitada por processos de mediacao, na conversao de registros
de representacdo, resultando na coordenacgdo, ou seja, na autonomia do aluno, em resolver
problemas e questdes matematicas diversas.

Nesse contexto de aquisicdo de conhecimento matematico, por estudantes com TEA, o
papel da mediagdo pode ser fundamental para garantir resultados satisfatorios. Por essa razao,
privilegiamos os trés tipos de mediacao (jogos, tecnologias e docentes) mais recorrentes, como

eixos de orientagdo para a selecdo e andlise das pesquisas coletadas.
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Ao tratarmos de praticas pedagogicas voltadas a matematica, para estudantes com TEA,
esses trés mediadores contemplados se avultaram significativamente. Ocorre que, como ja
discutido, a relagdo entre os métodos de ensino da matematica e as condi¢des especificas de
cada estudante com TEA considerando, também, suas particularidades dentro do espectro ¢
bastante delicada e apresenta desafios de extrema complexidade para alunos, professores, se
estendendo a toda a equipe escolar e, para além, a totalidade do campo educacional, no Brasil
atual.

A andlise das pesquisas, orientada pelos eixos de mediagdo, reforcou a constatagao de
que o exercicio docente, nos anos iniciais do Ensino Fundamental, perpassa, em alguma medida
pela mediacdo, ndo somente em relagcdo aos estudantes com TEA ou alunos com limitagdes
cognitivas, motoras e outras, mas se estende a todos os discentes dessa fase escolar, uma vez
que estdo descobrindo um novo “universo”, que € a base estrutural para a construgdo de seus
conhecimentos. A descoberta desse novo universo € recepcionada pelos estudantes com TEA,
de maneira muito mais intensa. Desta compreensdo, salientamos que, ao cumprir fungo
decisiva na aprendizagem matematica, os tipos de mediagdo para a aprendizagem devem ser
encarados como via de possibilidade capaz de produzir resultados bastante promissores.

Dos resultados das pesquisas analisadas, priorizamos aqueles pertencentes ao eixo
“mediacdo por docentes”, que, além se apresentar em numeros elevados, durante a coleta, a
qualidade das pesquisas alcanga um patamar de compreensdo holistica, por parte de
pesquisadores e professores da Educagdo. Em contraponto ao baixo niimero total, de pesquisas
relacionadas a tematica discutida, esse aspecto aponta para um nicho académico/profissional
bastante comprometido com suas investigacdes e praticas, embora reconhecamos que ha, ainda,
uma longa caminhada, para que possamos estabelecer niveis qualitativos de letramento, no pais.

Em segunda instincia, a “mediacdo por tecnologias” se manifestou com menor
proeminéncia em relacdo a mediagdo por docentes, para os estudantes com TEA, mas, de modo
geral, alcangou um alto contingente o que ja era esperado, tendo em vista o crescimento
desenfreado do aparato tecnoldgico, que invadiu todos os setores sociais, incluindo o da
Educacao.

A andlise da mediacdo por tecnologias abordou duas pesquisas, considerando as
diretrizes deste artigo em relacdo ao limite de paginas. Entrementes, o alto niumero de
pesquisas sobre este tipo de mediacdo, apos leitura dos resumos, foi decrescendo quando

filtrados pelos critérios de relevancia, aplicabilidade e resultados.

REVISTA DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES | ISSN 2674-8703

t E _EINT EE DOI: https://doi.org/10.56579/rei.v7i6.2537 | v. 7 n. 6, nov.-dez. 2025
LEFTEU DL CTUDDE HIREDGLUIFLEEAREY Pa'gina 20 de 23

Esta obra esta sob licenga Creative Commons Atribuigao 4.0 Internacional M



i—
B Estudos
@l Interdisciplinares

Instaurou-se, a partir deste eixo, a necessidade de expor os aspectos negativos,
identificados, como: 1. Incoeréncias entre aporte tedrico e tecnologia escolhida pelo
pesquisador; 2. Inconsisténcias ligadas a ordem de compreensao do instrumento tecnoldgico
utilizado; 3. Inadequagdes entre o publico-alvo e os objetivos do instrumento tecnologicos
(faixa etaria dos estudantes destoantes do nivel de compreensdo necessario para utilizar o
instrumento); 4. Apresentagdo superficial dos resultados. Este ultimo aspecto nos leva a
conjecturar que houve, nesses casos, certa omissao dos “verdadeiros” resultados; outro dado
consequente ¢ a possibilidade de que os proprios pesquisadores/professores ignoram o
funcionamento, a aplicagdo e os objetivos dessas tecnologias.

Feitas tais ponderacdes, ¢ oportuno problematizar a questdo da insercdo dos
instrumentos tecnoldgicos como mediadores da aprendizagem matemadtica, principalmente de
estudantes com TEA. O centro desta discussdo ¢ a adesdo a uma espécie de modismo
tecnoldgico, com suas raizes fincadas na oferta mercadologica desmedida de aparelhos que,
muitas vezes, resultam inuteis.

Primeiramente, ¢ preciso compreender que a importancia dos jogos, na educagdo de
estudantes em fase inicial, possui uma vasta literatura comprobatoéria, pois trabalham com a
imaginacdo, a criatividade, as diversas linguagens, a metaforica, a alegoria, a fantasia, o ladico,
a empatia, a interacao, o raciocinio l6gico, e muitos outros elementos. Desse modo, o uso dos
jogos na aprendizagem matemadtica de estudantes com TEA, ¢ extremamente eficaz, pois
desperta na crianga um amplo campo de percep¢do, gerando interesse, curiosidade,
encantamento, que estabelece a possibilidade de compreender as representagdes semioticas da
matematica pela via metaforica — que também pertence aos dominios da representacdao. Logo,
0 uso dos jogos como mediagdo da aprendizagem matematica, de estudantes com TEA, pode
ser, ndo s6 viavel e benéfico, como transformador, ao potencializar caracteristicas do espectro
autista, como a imaginagao.

Podemos afirmar que os objetivos deste artigo foram alcangados, posto que ndo
propusemos uma resolucao a problematica dos desafios enfrentados pelos estudantes com TEA,
no que se refere a assimilagao de contetidos abstratos na aprendizagem matematica. Outrossim,
pudemos identificar o contingente, a aplicabilidade e a relevancia, das pesquisas cientifico-
académicas relacionadas a tematica.

A partir da RSL, concluimos que, embora o objeto deste estudo possua baixos indices
de publicacdes, as pesquisas selecionadas apresentaram resultados satisfatorios, relacionados

aos objetivos. As resultantes dos eixos de mediagdo apresentaram certos desequilibrios, o que
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se deve em grande parte ao contexto historico-cultural da pés-modernidade. No entanto, tais
disparidades, atravessadas pelos aspectos da TRRS reforcam a premissa de que a aplicagdo
tedrico-metodoldgica dos registros de representagdo semiotica, para a aprendizagem
matematica de alunos com TEA, se realiza em sua integridade.

Uma vez que os processos de mediagao analisados se mostraram eficazes, se comprova
que a aquisicdo da habilidade de conversdo de registros de representagdo, em diferentes
sistemas semioticos, quando mediados, desenvolve a coordenacdo, isto €, a conquista da
autonomia dos alunos com TEA, para resolver questdes matematicas, rompendo as antigas
amarras a este tipo de conhecimento, e se estendendo para a resolug@o de problemas reais, para

além dos muros escolares.
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