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Resumo: Este artigo analisa os potenciais e desafios da utilizagdo da Inteligéncia Artificial (IA) no ensino de
Fisica, considerando os principios da Educacdo 5.0. O objetivo ¢ refletir sobre como a IA, quando integrada a
metodologias ativas, pode transformar os processos de ensino-aprendizagem, tornando-os mais dindmicos,
personalizados e significativos. A pesquisa adotou abordagem qualitativa, com carater exploratdrio e descritivo,
fundamentada na analise de contetdo de cinco estudos recentes, selecionados por meio de busca no Google
Académico, utilizando os descritores “Inteligéncia Artificial and Ensino de Fisica”. Os resultados evidenciam que
a IA tem grande potencial para apoiar a aprendizagem, especialmente ao promover personalizagdo, interatividade
e compreensdo de conceitos abstratos. Contudo, surgem desafios significativos, como a caréncia na formagao
docente, limitagdes de infraestrutura tecnoldgica nas escolas e questdes éticas relacionadas ao uso consciente
dessas ferramentas. Assim, conclui-se que a integragdo da IA no ensino de Fisica demanda intencionalidade
pedagdgica, planejamento criterioso e politicas de formag@o docente, assegurando que a tecnologia seja utilizada
como meio para potencializar a aprendizagem e ndo como um fim em si mesma, contribuindo para uma educacio
mais humanizada, inclusiva e alinhada aos desafios do século XXI.

Palavras-chave: Ensino de Fisica; Inteligéncia Artificial; Educag¢do 5.0; Metodologias Ativas; Inovagdo
Educacional.

Abstract: This article analyzes the potential and challenges of using Artificial Intelligence (AI) in Physics
teaching, considering the principles of Education 5.0. The aim is to reflect on how Al, when integrated with active
methodologies, can transform teaching and learning processes, making them more dynamic, personalized, and
meaningful. The research adopted a qualitative approach with an exploratory and descriptive character, based on
content analysis of five recent studies selected through a search on Google Scholar using the descriptors “Artificial
Intelligence and Physics Teaching.” The results show that Al has great potential to support learning, especially by
promoting personalization, interactivity, and better understanding of abstract concepts. However, significant
challenges emerge, such as the lack of teacher training, technological infrastructure limitations in schools, and
ethical issues related to the responsible use of these tools. Therefore, it is concluded that the integration of Al in
Physics teaching requires pedagogical intentionality, careful planning, and teacher training policies, ensuring that
technology is used as a means to enhance learning, rather than as an end in itself, contributing to a more humanized,
inclusive education aligned with the challenges of the 21st century.

Keywords: Physics Teaching; Artificial Intelligence; Education 5.0; Active Methodologies; Educational
Innovation Scientific.
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INTRODUCAO

Nas ultimas décadas, o avanco da tecnologia tem impactado de maneira significativa
todos os setores da sociedade, e a educacdo ndo tem sido exce¢ao. Com o surgimento da
chamada Educagao 5.0, marcada pela integragao entre tecnologias emergentes, personalizagao
da aprendizagem e o fortalecimento de competéncias humana, novos caminhos se abrem para
repensar as praticas pedagogicas, sobretudo em areas tradicionalmente desafiadoras como o
ensino de Fisica (Felcher; Folmer, 2021).

Reputadamente marcada como uma disciplina de carater conteudista e numérico, a
Fisica se torna um desafio no que tange a compreensao e didlogo dos seus conhecimentos de
maneira tangivel aos alunos. Nao obstante, ensinar Fisica, especialmente em contextos diversos
e muitas vezes desiguais como os das escolas publicas brasileiras, exige criatividade, empatia
e, cada vez mais, inovagdo. Logo, essa realidade impde aos docentes o desafio de ressignificar
suas praticas pedagogicas, buscando estratégias que tornem o ensino mais acessivel, dindmico
e conectado a realidade dos estudantes (Veronez, 2015; Januario; Massoni, 2025).

A complexidade conceitual dessa disciplina, aliada ao distanciamento que muitos
estudantes sentem em relagdo ao conteudo, reforca a necessidade de praticas pedagdgicas mais
proximas da realidade dos alunos, personalizadas e sensiveis as suas trajetorias. No entanto,
com os avangos da Inteligéncia Artificial (IA) abre-se um novo horizonte para transformar essa
realidade, haja vista sua emersdo como uma ferramenta inovadora, redefinindo os papéis do
ensino e da aprendizagem (Silva; Paula, 2023).

Nesse viés, Silva e Paula (2023) inferem a possibilidade de compreender que os
ambientes de aprendizagem adaptativos, aliados a capacidade da IA de promover feedbacks
imediatos e proporcionar experiéncias mais imersivas por meio da simulacdo de fendmenos,
configuram-se como estratégias potentes na mediacdo entre o conhecimento cientifico e os
sujeitos aprendentes. A luz dessa perspectiva, a justificativa do estudo fundamenta-se na
seguinte premissa: quando utilizada de maneira ética e intencional, a A pode desempenhar um
papel essencial na promoc¢do do pensamento cientifico, na autonomia intelectual e na
criatividade dos estudantes. Ademais, essa contribui¢do torna-se especialmente relevante no
contexto das disciplinas da area de Ciéncias da Natureza, como a Fisica, alinhando-se aos
principios da Educagao 5.0.

Diante desse contexto, este artigo propde uma reflexdo aprofundada sobre as

potencialidades e desafios inerentes a incorporacdo da Inteligéncia Artificial no ensino de
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Fisica. Para tanto, adota-se uma abordagem critica e comprometida com uma educacio,
valorizando, a0 mesmo tempo, os avangos tecnoldgicos, preservando e fortalecendo a dimensao
humanizadora do processo educativo. Assim, busca-se discutir a maneira através da qual a IA
pode ser integrada de forma ética e estratégica, promovendo uma aprendizagem mais dindmica,
acessivel e significativa, sem negligenciar os desafios e as limitacdes emergentes dessa

transformagdo paradigmatica.

REFERENCIAL TEORICO

A educacdo tem atravessado um momento de profundas transformagdes. Com as
constantes inovagdes tecnoldgicas, surge uma demanda urgente por repensar praticas
pedagdgicas que estejam alinhadas as necessidades do século XXI. Nesse cenario, emerge a
Educacdo 5.0, uma proposta para além da inser¢do da tecnologia nas escolas: ela busca aliar o
desenvolvimento tecnolégico com o desenvolvimento humano, promovendo uma educagdo que
forma nao apenas para o mercado, mas também para a vida, a cidadania e a sustentabilidade
(Bagestero; Boos, 2025).

Diferente das geragdes educacionais anteriores, a Educac¢do 5.0 coloca no centro do
processo o ser humano, seus sentimentos, suas relagdes e seus desafios frente as rapidas
transformacdes sociais. E uma educagdo que vai além da preparar individuos para lidar com
maquinas, isto €, esse novo paradigma educacional valoriza as competéncias socioemocionais,
a criatividade, a colaboragdo, o pensamento critico e a solu¢ao de problemas reais (Maia et al.,
2024).

Dentro dessa perspectiva, repensar o Ensino de Fisica torna-se uma necessidade.
Tradicionalmente, essa disciplina carrega uma forte carga de abstragdes, formulas e teorias as
quais, muitas vezes, se distanciam da realidade dos estudantes. Conforme Ferreira et al. (2025),
isso tem contribuido para a constru¢do de uma imagem da Fisica como uma disciplina dificil,
inacessivel e, por vezes, desinteressante. No entanto, ao ser ressignificada a luz da Educagao
5.0, a Fisica passa a ser entendida como uma poderosa ferramenta para compreender o mundo,
estimular a curiosidade e propor solugdes para os desafios contemporaneos (Alves; Silva; Juca,
2023).

O Ensino de Fisica, nesse contexto, deixa de ser centrado na mera transmissao de
conteudos e passa a se estruturar em praticas pedagogicas que valorizam o protagonismo

estudantil. Metodologias como a aprendizagem baseada em projetos, gamificacdo, sala de aula
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invertida, aprendizagem maker e o uso de simula¢des digitais tornam as aulas mais atrativas,
interativas e, acima de tudo, significativas. Os alunos ndo sdo mais simples receptores de
informacdes, mas construtores do seu proprio conhecimento, desenvolvendo autonomia e senso
critico (Andrade; Paz, 2023).

A incorporagdo de tecnologias como Inteligéncia Artificial (IA), realidade aumentada,
laboratérios virtuais e ferramentas de programagao permite aos estudantes explorar conceitos
fisicos de forma dinamica e contextualizada. Com o apoio dessas tecnologias, € possivel, por
exemplo, simular fendmenos que seriam invidveis em sala de aula, como colisdes de particulas,
funcionamento de aceleradores ou até as condi¢des do espaco sideral. Isso torna o aprendizado
mais proximo da realidade e, a0 mesmo tempo, mais instigante.

Mais do que apenas ensinar leis e formulas, o Ensino de Fisica na Educagao 5.0 busca
desenvolver no estudante a capacidade de observar, questionar, investigar e propor solucdes
para problemas do cotidiano. Por meio de praticas interdisciplinares, a Fisica se conecta com
temas como mudancas climaticas, energias renovaveis, sustentabilidade, inovagao tecnoldgica
e até saude publica, mostrando que seu papel vai muito além da sala de aula (Souza, 2025).

Souza (2025) ainda denota outro ponto fundamental: essa abordagem ndo ignora a
diversidade dos contextos socioculturais em que os alunos estdo inseridos. Pelo contrario, a
Educagao 5.0 valoriza os saberes locais, o conhecimento empirico, as experiéncias comunitarias
e culturais, promovendo uma educagdo mais inclusiva e democratica.

Com isso, trabalhar a Fisica a partir da realidade dos estudantes fortalece a construgado
de saberes contextualizados e significativos. Além disso, a Educagdo 5.0 exige que o professor
também ressignifique seu papel. De acordo com Possato et al. (2025), o docente deve deixar de
ser o detentor exclusivo do saber e passa a atuar como mediador, orientador e facilitador de
processos de aprendizagem, capaz de criar ambientes educativos que estimulem a
experimentacdo, o trabalho colaborativo e a reflexao critica.

Para isso, € necessario investir na formag¢ao continuada dos docentes, que precisam estar
preparados ndo apenas para usar as tecnologias, mas também para conduzir praticas
pedagégicas inovadoras e humanizadas. E importante, ainda, destacar: ao alinhar o Ensino de
Fisica com os principios da Educagdo 5.0, estamos contribuindo para a formagao de sujeitos
mais preparados para os desafios de um mundo complexo, dinamico e interconectado. Alunos

que aprendem a usar o conhecimento cientifico de forma ética e responsavel tendem a ser mais
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criticos, mais conscientes ¢ mais comprometidos com a constru¢do de uma sociedade justa,
sustentavel e solidaria (Magnago et al., 2025).

Portanto, refletir sobre o Ensino de Fisica na perspectiva da Educagdo 5.0 ndo ¢ apenas
uma tendéncia, mas uma urgéncia. Formar cidadaos capazes de compreender os fendmenos do
mundo, dialogar com as tecnologias, pensar solugdes para problemas reais e, acima de tudo,
exercer sua cidadania de maneira consciente e €tica, ¢ um compromisso o qual a escola
contemporanea nao pode mais adiar. Assim, a Fisica deixa de ser um contetido isolado e passa

a ser uma linguagem para compreender, transformar ¢ melhorar o mundo.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Esta pesquisa se caracteriza como de abordagem qualitativa, com carater exploratério e
descritivo, uma vez que busca compreender as potencialidades, os desafios e as perspectivas do
uso da Inteligéncia Artificial (IA) e de outras tecnologias educacionais no ensino de Fisica,
considerando as transformagdes propostas pela Educacdo 5.0. Segundo Itokazu e Medeiros
(2024), a pesquisa qualitativa permite uma analise aprofundada de fendmenos, valorizando
aspectos subjetivos, experiéncias e interpretacdes dos sujeitos envolvidos, bem como a analise
de produgdes cientificas e contextos especificos.

Para a construgdo dos dados, foi realizada uma anélise bibliogréfica, tendo como base
estudos atuais, especialmente publicacdes académicas recentes que tratam da integracdo de
tecnologias digitais, IA e metodologias ativas no ensino de Fisica disponibilizados na
plataforma Google Académico, esta sendo gratuita, partindo de busca especializada em
literatura académica e reunindo artigos cientificos, livros, teses, dissertagdes e trabalhos
publicados em periddicos e instituigdes de ensino e pesquisa do mundo todo (Telles, 2023).

Esse mecanismo de busca permite acesso a publicagdes atualizadas, contribuindo para
aampliacdo do repertorio tedrico sobre determinado tema. Nesse viés, adotou-se como descritor
a expressao “Inteligéncia Artificial e Ensino de Fisica”, a partir da qual foram examinados os
dez primeiros resultados. Dessa forma, a analise desses dados permitiu uma abordagem
sistematica e criteriosa da literatura, proporcionando subsidios para a constru¢do de uma
reflexdo fundamentada sobre a aplicacdo da IA no ensino de Fisica.

Para garantir a relevancia e a atualidade da pesquisa, foram considerados artigos
publicados nos ultimos trés anos, priorizando estudos que refletem os avangos mais recentes na

area. Além disso, apenas textos completos foram incluidos, assegurando uma analise
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aprofundada dos métodos, resultados e discussdes apresentadas. A selegdo também se restringiu
a publicagdes em portugués ou inglés, de modo a ampliar o acesso a producao cientifica global
sem comprometer a precisdo da interpretagdo dos dados. Nesse contexto, cinco trabalhos de
referéncia foram selecionados por apresentarem discussdes robustas, fundamentagdo tedrica
consistente e alinhamento direto com os objetivos desta pesquisa. Assim, privilegiou-se
materiais ndo apenas com enfoque na tematica da Inteligéncia Artificial e do ensino de Fisica,
mas também aqueles dotados de reflexdes criticas € metodoldgicas possivel e substancialmente
importante para o aprofundamento da investigagao.

A exclusdo de estudos duplicados foi adotada como medida essencial para evitar
redundancias e preservar a integridade metodologica da pesquisa. Além disso, foram
descartados resumos simples € comunicagdes breves, pois esses materiais ndo oferecem
aprofundamento suficiente para uma analise rigorosa. Ademais, foram excluidos cinco artigos
cujo escopo estava além do deste estudo, sendo alguns relacionados a Educagao Fisica e outros
pertencentes as areas de robotica, engenharia e afins, cujas abordagens ndo dialogavam
diretamente com os objetivos aqui presentes. Dessa forma, assegurou-se que apenas
publicacdes estritamente alinhadas ao tema central fossem consideradas, garantindo uma
analise precisa e focada. Por fim, foi estabelecido como critério a impossibilidade de acesso
completo ao contetido dos textos, pois a analise parcial poderia comprometer a validade dos
achados e a precisao das interpretacoes.

Para melhor tabulacdo, os estudos foram codificados com a E seguida de algarismo
arabico sequencial. Abaixo, segue uma tabela evidenciando tal dado, o titulo do estudo, autoria

e ano de publicacao.

Tabela 1 — Trabalhos encontrados na buscativa.
Codigo Titulo Autoria Ano de
publicacio
El A Inteligéncia Artificial Generativa no | MAIA, J. R.; SILVA, M. C. DA; 2024
Ensino de Fisica: potencialidades, | SILVA, W.; MONTEIRO, F.;

desafios e implicag¢oes pedagogicas GIRARDI, D.; SOUZA, P. V.

E2 Inteligéncia Artificial no Ensino de | PAREIRA, R. M. 2025
Fisica: Ferramentas para inovagdo
educacional

E3 Investigando o uso da inteligéncia | FERRAZ, A.; LINO, A. 2025
artificial ChatGPT-3.5 no Ensino de
Fisica
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E4 Competéncias digitais do professor de | AZEVEDO, M. P.; MACHADO, 2025
fisica da educagdo basica: o uso de | L. S. R.; BEHAR, P. A.
tecnologias  digitais e inteligéncia
artificial

E5 Inteligéncia Artificial na educacdo: | QUERINO, A. L. B. 2025
avaliagOes teoricas e praticas em fisica
com o suporte do ChatGPT e Arduino

Fonte: Elaborado pelos autores (2025).

O método adotado foi a andlise de conteudo, conforme proposto por Bardin (2016),
permitindo a interpretacdo sistematica, objetiva e qualitativa dos dados, buscando categorias
que emergem do proprio material analisado. A andlise de conteudo foi aplicada de forma a
identificar os principais eixos tematicos presentes nos textos, tais como: potencialidades da IA
no ensino de Fisica; desafios relacionados a formacdao docente e a infraestrutura escolar;
integracdo de metodologias ativas; e os impactos no processo de ensino-aprendizagem.

O procedimento envolveu quatro etapas principais: (1) selecdo criteriosa dos materiais
— priorizando publicagdes recentes, de 2024 e 2025, diretamente relacionadas ao uso de [A e
tecnologias digitais na educacgdo; (2) leitura flutuante, para familiarizagdo com os contetidos
dos estudos; (3) codificacao dos dados, na qual foram destacadas unidades de sentido, trechos
relevantes, argumentos centrais e resultados apresentados pelos autores; e (4) analise
interpretativa, relacionando os achados dos diferentes autores e buscando compreender como
esses dados dialogam com a proposta da Educacdo 5.0 no ensino de Fisica.

Dessa forma, os procedimentos metodoldgicos adotados permitiram uma analise
aprofundada e critica das principais tendéncias, desafios e perspectivas acerca da integracao da
Inteligéncia Artificial, de metodologias ativas e de tecnologias digitais no ensino de Fisica,
contribuindo para reflexdes que possam orientar praticas pedagdgicas inovadoras no contexto

da Educacao 5.0.

ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Os resultados apresentados por E1 oferecem uma andlise critica sobre os limites e riscos
decorrentes do uso indiscriminado da Inteligéncia Artificial Generativa (IAG), ressaltando a
necessidade de um olhar atento sobre seus impactos na sociedade contemporanea. Nesse
sentido, os autores destacam: “vivemos atualmente em uma sociedade profundamente marcada
pela presenca da tecnologia, que transforma continuamente os modos de comunicagdo,

interagdo e acesso a informacao” (E1, 2024, p. 3).
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Por outro lado, embora reconhecam as contribuicdes significativas da IAG para a
producdo de materiais, o esclarecimento de duvidas e o suporte a aprendizagem, como
evidenciado nos trechos mencionando “o lancamento de modelos generativos avangados, como
o GPT-3, precursor do ChatGPT, langado pela OpenAl em 2020 (E1, 2024, p. 4), ¢ “A
popularizagdo de outras IAG, como o Gemini, da Google DeepMind, e o Claude, da Anthropic,
consolidou a percepc¢do da [A como uma inovagao recente” (E1, 2025, p. 5), os autores também
enfatizam que seu uso deve ser orientado por critérios de responsabilidade e consciéncia critica.
Dessa forma, alertam para os riscos associados a dependéncia excessiva dessas ferramentas,
incluindo o comprometimento da autonomia dos estudantes, a redugdo da interagdo social,
desafios éticos relacionados a autoria e a “[...] aceitagdo acritica de informagdes potencialmente
imprecisas” (E1, 2024, p. 23).

Esse dado revela uma dimensdo crucial da utilizagdo da Inteligéncia Artificial
Generativa no contexto educacional, refor¢ando a necessidade de um planejamento pedagogico
ancorado em principios €ticos e criticos. Assim, ¢ imprescindivel que sua implementacdo nao
apenas potencialize os beneficios tecnologicos, mas também preserve as interagdes humanas,
garantindo um equilibrio entre inovagdo e a constru¢do de uma aprendizagem significativa.
Nessa via, torna-se fundamental que as implicagdes éticas sejam abordadas de maneira
abrangente e responsavel, evitando a aceitacdo acritica de informagdes e promovendo o
desenvolvimento da autonomia intelectual dos estudantes. Tais reflexdes estdo em consonancia
com Maia et al. (2024), ao evidenciarem o fato de uma integragdo bem-sucedida da IAG exigir
estratégias conciliadoras entre o avango tecnologico e o fortalecimento da reflexdo e do
protagonismo dos aprendizes, assegurando que seu uso se traduza em um processo educacional
mais enriquecedor, €tico e socialmente responsavel.

Em outras palavras: para maior desempenho na utilizagdo da IA no cenario educativo
em Fisica, € necessario haver a adocao valorizadora da conduta humana no processo de ensino-
aprendizagem. Ou seja, a tecnologia deve atuar como um recurso complementar,
potencializando as praticas pedagogicas, sem substituir o papel fundamental do professor como
orientador, facilitador e mediador da construcdo do conhecimento, reforcando as ideias de
Tavares, Meira e Amaral (2020).

A pesquisa em E2 evidencia que a Inteligéncia Artificial e os sistemas de recomendacao,
quando integrados a metodologias ativas, potencializam significativamente a personalizagdo do

ensino, tornando a aprendizagem mais dinamica, significativa e alinhada as exigéncias da
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Educacdo 5.0. Além disso, a afirmacdo de que “[...] a integracdo entre inovagdo tecnoldgica e
praticas pedagodgicas configura um caminho promissor para transformar o ensino de Fisica no
século XXI” (E2, 2025, p. 26) reforca a necessidade de repensar os modelos tradicionais de
ensino, incorporando abordagens que valorizem a interagdo inteligente entre estudantes e
tecnologia. Portanto, em consonancia com Pinheiro ef al. (2018), essas constatag¢des reiteram o
seguinte: quando aplicadas de maneira estratégica e reflexiva, tais ferramentas ampliam o
engajamento discente, fomentam a autonomia intelectual e estimulam o desenvolvimento de
competéncias essenciais para o século XXI, como o pensamento critico, a criatividade e a
resolugdo de problemas.

O estudo ainda evidencia que a incorporagdo da Inteligéncia Artificial no ensino de
Fisica apresenta um duplo cenario, marcado por expressivos potenciais, mas também por
desafios significativos. Entre os potenciais, destaca-se a capacidade da IA de promover uma
aprendizagem mais personalizada, favorecer o desenvolvimento da autonomia estudantil,
ampliar o acesso a contetidos de forma interativa e facilitar a compreensdo de conceitos
abstratos por meio de simuladores, assistentes virtuais e sistemas de recomendagdo. Por outro
lado, os desafios emergem de forma contundente, especialmente em relagdo as limitagdes na
formagao de professores, as dificuldades relacionadas a infraestrutura tecnologica das escolas,
além dos riscos pedagdgicos, como a dependéncia excessiva das ferramentas digitais € a
superficializacao do aprendizado.

Também se destacam as preocupacdes éticas, sobretudo no que diz respeito a autoria, a
veracidade das informagdes e ao uso consciente e critico dessas tecnologias no ambiente
educacional. Assim, de acordo com indicativos dos dados, embora a A configure um recurso
promissor no ensino de Fisica, sua efetiva utilizagdo requer intencionalidade pedagodgica,
planejamento criterioso e politicas de formagdo docente que garantam uma pratica inovadora,
responsavel e centrada no desenvolvimento humano.

A pesquisa de E3 complementa essa analise ao demonstrar que, embora a “[...] utilizacao
a IA se destaca por poder promover uma experiéncia de aprendizado mais interativa ao
estudante na resolugdo de questdes de Fisica” (E3, 2025, p. 5), ela ndo substitui o papel do
professor, tampouco dispensa o conhecimento prévio por parte dos estudantes. O estudo
evidencia que a IA comete erros, especialmente quando enfrenta problemas que exigem maior
interpretagdo conceitual ou resolugdo contextualizada como questdes ligadas a Fisica, suas

aplicagdes em tarefas cotidianas, por exemplo.
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Portanto, corroborando com Coelho, Costa e Mattar Neto (2018), no estudo no tocante
a aplicacdao da IA em sala de aula: “sua utilidade, em grande parte, ¢ limitada apenas pela
criatividade do usuario. No entanto, ¢ fundamental utilizar a ferramenta com cautela e sempre
questionar as informagdes fornecidas por ela” (E3, 2025, p. 21). Logo, a IA deve ser encarada
como uma ferramenta de apoio, ¢ ndo como substituta da mediagdo docente no ambiente
escolar.

Um ponto critico identificado nos resultados refere-se a formacdo docente, tema
discutido por E4. O mapeamento das competéncias digitais dos professores de Fisica revela
que, embora exista uma percepg¢do positiva sobre as tecnologias, ainda sdo timidas as praticas
que efetivamente integram IA e recursos digitais no cotidiano das aulas. Nessa senda, os autores
seguem “[...] evidenciando a necessidade de uma formagdo integrada que considere tanto
competéncias pedagdgicas quanto tecnologicas” (E4, 2025, p. 1), ao ponto que esbocam o fato
de “[...] 73% dos estudantes ingressantes nas licenciaturas em Fisica ndo concluem os estudos
[...] Essa estatistica explica a escassez de profissionais capacitados para ministrar essa disciplina
na Educagdo Basica, alimentando assim um ciclo vicioso dificil de interromper” (E1, 2025).

Aliando-se a falta de “[...] disponibilidade e qualidade de recursos tecnologicos nas
escolas” (E4, p. 2025, p. 21), isso revela um descompasso entre a velocidade de avanco das
tecnologias e a capacidade das instituigdes formadoras de preparar os docentes para lidar com
essas inovagdes de maneira pedagogica, critica e criativa.

Entretanto, corroborando com Azevedo e Rocha (2024), apesar dos desafios e das
resisténcias naturais frente & adocdo de novas tecnologias nas aulas de Fisica, hd uma
perspectiva otimista quanto a incorporagdo da IA no ensino dessa disciplina. Logo, a adesao,
mesmo ainda gradual, por parte dos professores, demonstra uma abertura para praticas
pedagdgicas inovadoras, que tendem a transformar significativamente os processos de ensino e
aprendizagem.

Por outro lado, os dados apresentados por ES mostram que a integracao entre IA e
plataformas maker, como o Arduino, tem grande potencial para tornar o ensino de Fisica mais
pratico, interativo e contextualizado. O autor ressalta isso ao afirmar que “[...] Chat GPT, uma
tecnologia de IA, tem se destacado na elaboragio de avaliagdes tedricas, enquanto o Arduino,
por sua vez, oferece um ambiente pratico [...] que conectam teoria e pratica” (ES, 2025, p. 3).

As atividades desenvolvidas pelos estudantes, que envolveram desde a construcao de

circuitos simples até projetos automatizados, ampliaram a compreensdo dos conceitos fisicos e
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despertaram maior interesse € engajamento dos alunos. Isso confirma que, quando associada a
praticas mao na massa, a IA potencializa significativamente o “[...] aprendizado ativo e
desenvolvimento de habilidades tecnolédgicas, preparando os alunos para os desafios do século
XXI” (ES, 2025, p. 17).

Corroborando com Autor; Brown; Smith (2020), a IA surge como uma aliada no
desenvolvimento de metodologias mais dinamicas, interativas e personalizadas, capazes de
atender as diferentes necessidades dos estudantes, sobretudo em contextos que historicamente
enfrentam limitagdes estruturais e metodoldgicas. Além disso, essa tendéncia de integracao da
IA no ensino qualifica as praticas pedagdgicas, a0 modo que amplia o horizonte da pesquisa na
area de Ensino de Fisica.

A partir da andlise integrada dos estudos, podemos evidenciar que hd uma convergéncia
no reconhecimento dos beneficios proporcionados pelas tecnologias educacionais,
especialmente pela IA, no ensino de Fisica. Ferramentas como simuladores virtuais,
plataformas de apoio, assistentes de IA e ambientes de aprendizagem digitais contribuem de
forma significativa para a compreensao de conceitos complexos, favorecendo um ensino mais
interativo, personalizado e alinhado aos principios da Educagdo 5.0 (Smith; Lee; Taylor, 2022).

No entanto, também fica evidente que a efetiva incorporagao dessas tecnologias esbarra
em desafios estruturais, como a precariedade da infraestrutura tecnolégica em muitas escolas,
especialmente ptblicas, além da necessidade urgente de qualificacdo dos professores. Com isso,
segundo Wilson e Brown (2021), embora as ferramentas estejam disponiveis, seu uso pleno e
eficaz depende de investimentos tanto na formacdo docente quanto na melhoria das condi¢des
materiais das institui¢des de ensino.

Além disso, os resultados supramencionados no estudo sinalizam a relevancia de adotar
uma postura critica frente as tecnologias, reconhecendo que, embora elas tragam inegaveis
avancos, ndo sdo solucdes magicas. Elas precisam ser integradas a projetos pedagdgicos
pautados pela centralidade dos estudantes no processo, valorizando o desenvolvimento de
competéncias cognitivas, socioemocionais e tecnologicas, além de promover uma educagdo
ética, inclusiva e comprometida com a formagao integral.

Diante desse cendrio, a discussdo dos dados leva a compreensdo de que o ensino de
Fisica na perspectiva da Educagdo 5.0 deve ir além da simples digitalizagio dos conteudos. E
necessario construir praticas que articulem tecnologia, ciéncia e humanizagao, onde a IA e as

metodologias ativas sejam meios para potencializar a aprendizagem, € ndo um fim em si
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mesmas. Isso exige, portanto, uma transforma¢do ndo apenas tecnoldgica, mas também

metodologica, cultural e institucional.

CONSIDERACOES FINAIS

Diante dos resultados apresentados e discutidos, ¢ possivel afirmar que a utilizacao da
Inteligéncia Artificial (IA) no ensino de Fisica, quando aliada as metodologias ativas e aos
principios da Educacgao 5.0, configura-se como uma estratégia promissora para transformar os
processos de ensino e aprendizagem. Atendendo ao objetivo pretendido, os dados analisados
evidenciam que, quando utilizada de forma ética, critica e intencional, a TA contribui
significativamente para a constru¢do de ambientes de aprendizagem mais dindmicos, interativos
e centrados no desenvolvimento do pensamento cientifico, da autonomia e da criatividade dos
estudantes.

Entretanto, os desafios que permeiam essa integracdo ndo podem ser ignorados. As
analises demonstram a precarizagao estrutural das escolas, a falta de recursos tecnolégicos ¢ a
caréncia na formacao docente como ainda obstaculos concretos para a efetivacao de praticas
pedagogicas inovadoras. Soma-se a isso a necessidade de desenvolver uma cultura educacional
que va além do uso instrumental da tecnologia, valorizando o protagonismo dos estudantes ¢ o
papel do professor como mediador, orientador e facilitador da constru¢do do conhecimento.
Nesse sentido, torna-se evidente que, embora as ferramentas digitais estejam cada vez mais
acessiveis, seu uso eficiente e pedagdgico depende diretamente do preparo dos docentes e da
existéncia de politicas publicas que apoiem essa transformacao.

Ademais, e isto € evidente: a IA, por si s0, ndo resolve os problemas educacionais. Ela
precisa estar inserida em projetos pedagodgicos bem estruturados, que considerem as
especificidades dos contextos escolares, respeitem a diversidade dos sujeitos aprendentes e
promovam uma educagdo inclusiva, democratica e humanizada. As praticas bem-sucedidas
apontadas nos estudos analisados reforcam que a combinagao entre [A, metodologias ativas e
abordagens mao na massa, como as plataformas maker, potencializa a aprendizagem dos
conteudos de Fisica, bem como o desenvolvimento de competéncias como pensamento critico,
colaboragdo e resolu¢do de problemas.

Por fim, cabe destacar que este estudo ndo esgota as discussdes sobre o tema. Pelo
contrario, abre espago para novas investigacoes que aprofundem a compreensdo sobre como a

IA pode ser aplicada de maneira efetiva no ensino de Fisica, especialmente em contextos de
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vulnerabilidade social e educacional. Investigacdes futuras poderiam explorar, por exemplo, os
impactos da A na avaliacdo formativa, na personalizacdo da aprendizagem e na inclusdo de
estudantes com necessidades especificas, além de analisar de forma mais aprofundada a

formagdo continuada de professores para o uso dessas tecnologias.
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