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Resumo: Como ensinar matematica para alunos privados de liberdade durante o distanciamento social devido a
pandemia do coronavirus, SARS-CoV2? Esse desafio deu origem a pesquisa que visa investigar o movimento do
pensamento matematico durante a formagdo do conhecimento sobre a relagdo multiplicidade. Para tanto, foi
realizado um experimento didatico investigativo com estudantes da Educagdo de Jovens e Adultos de uma
penitencidria publica localizada no Sertdo, Paraiba, Brasil. O experimento didatico foi organizado com base na
Teoria do Ensino em Desenvolvimento de Davidov e na Atividade Orientadora de Ensino de Moura. Devido a
pandemia, ndo houve contato fisico com os alunos. A comunicagdo foi realizada apenas por escrito, por meio de
um caderno para cada aluno. As tarefas foram impressas em folha A4 e coladas nos cadernos. Os alunos pensaram
coletivamente cada tarefa, e responderam individualmente em seus respectivos cadernos. A fonte de dados sdo as
respostas manuscritas dos alunos. O processo de analise revelou evidéncias de conclusdo dos procedimentos de
abstragdo, generalizagdo e formagao conceitual em nivel tedrico.

Palavras-chave: Educag¢io Matematica; Educagdo Prisional; Experiéncia Didatica; Conhecimento Teobrico;
Relagdo de Multiplicidade.

Abstract: How teaching mathematics to freedom deprivation students in social distance due to the coronavirus
pandemic, SARS-CoV2? This challenge originates the research which aims at investigating the mathematical
thinking movement during theoretical knowledge formation regarding multiplicity relation. Thereunto, an
investigative didactic experiment was performed with Youth and Adult Education students in a public prison
located in Sertdo, state of Paraiba, Brazil. Didactic experiment was organized based on Developing Teaching
Theory by Davidov and on the Teaching Guiding Activity by Moura. Due to the pandemic, there was no physical
contact with the students. Communication was only by written way, using a notebook for each student. Tasks were
printed on A4 sheet and pasted in the notebooks. Students thought collectively for each task, and they reported it
dividually by handwriting on their notebooks. Data source is the students’ answers. The analysis process revealed
evidence of completion of abstraction procedures, generalization, and conceptual formation in theoretical level.

Keywords: Mathematics Education; Prison Education; Didactic Experiment; Theorical Knowledge; Multiplicity
Relationship.
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INTRODUCAO

No presente artigo apresentamos ¢ analisamos o movimento de pensamento de
estudantes brasileiros privados de liberdade, durante a formagao do conhecimento referente a
relagdo de multiplicidade na unidade entre abstragdo, generalizagao e formagao conceitual, no
movimento de reducdo do concreto ao abstrato e ascensdo do abstrato ao concreto (Eriksson;
Eriksson, 2020).

Concreto e abstrato sao categorias importantes tanto para a logica formal tradicional
quanto para a logica dialética, tanto para formar conhecimentos empiricos quanto cientificos
(Davydov, 1982). O pensamento que se realiza com ajuda das abstragdes e generalizagdes de
carater l6gico-formal leva a formagao dos conceitos empiricos (Venencian et al., 2021).

Em superagdo a logica formal, o pensamento que se realiza com ajuda das abstracdes e
generalizagdes sustentadas na logica dialética favorece a formacao do pensamento tedrico nos
estudantes (Coles, 2021). O pensamento que se realiza a luz da logica dialética percorre
abstragdes substanciais, generalizagdes substancias € conceitos teoricos.

A tarefa do pensamento tedrico consiste em apreender toda representagdo em
movimento. Neste tipo de pensamento, os dados sensoriais s6 sdo importantes se forem
considerados em desenvolvimento. Portanto, o pensamento tedrico supera o pensamento
empirico, uma vez que este ultimo se limita as propriedades externas dos objetos, tomando a
aparéncia por esséncia.

No pensamento tedrico, a passagem do sensorial concreto ao abstrato ndo nos distancia
do mundo concreto, ao contrario, nos cerca dele no sentido que passamos a conhecé-lo mais
profundamente, em sua esséncia. SO a revelagdo da esséncia dos fendmenos, por meio de
abstracoes, possibilita-nos conhecer o que estes t€ém de concreto (Davidov, 1982).

Mas como conduzir, no ensino, os movimentos de redug@o e ascensao correspondentes
ao pensamento tedrico? A fim de investigar a formacao do pensamento tedrico nos estudantes,
Davidov e Elkonin, ao final da década de 1950 na Unido Soviética, lideraram o processo de
sistematizagao da Teoria do Ensino Desenvolvimental (Davidov, 1988). E no Brasil, na década
de 1990, o professor Manoel Oriosvaldo de Moura sistematizou a Atividade Orientadora de
Ensino, a partir da estrutura de atividade proposta por Leontiev (Bernardes; Moura, 2001).

A Atividade Orientadora de Ensino configura-se como uma base teoérico-metodologica
para o desenvolvimento do pensamento tedrico, tanto para quem ensina quanto para quem

aprende (Moura, 2024; Silva et al, 2025). Moura et al. (2010) propdem que a Atividade

) REVISTA DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES | ISSN 2674-8703
,:_ i.. E | N T E DOL: https://doi.org/10.56579/rei.v7i3.1185 | v. 7 n. 5, set-out. 2025
anren w mmes wmmscnessn PAgina 2 de 26

. . . I . T
Esta obra esta sob licenga Creative Commons Atribuigao 4.0 Internacional m



ii—
B Estudos
@ Interdisciplinares

Orientadora de Ensino seja compreendida como uma unidade entre a atividade de ensino,
realizada pelo professor e a atividade de estudo dos estudantes.

Tanto no contexto da Teoria do Ensino Desenvolvimental quanto na Atividade
Orientadora de Ensino, sdo propostas possibilidades de superagdo aos diferentes modos de
organizagdo de ensino sustentados nos fundamentos da logica formal tradicional, que ignoram
ou subestimam o lugar do sujeito e seu desenvolvimento, que focam na transmissdo de
conteudos prontos (Niero; Rosa, 2025).

A luz da logica dialética, o contetido da Atividade de Estudo ¢ conhecimento teorico.
Nesta perspectiva, o ensino visa a potencializagdo maxima da capacidade de cada estudante, de
modo que seu pensamento individual represente o funcionamento da atividade historicamente
elaborada a partir do desenvolvimento de tarefas de estudo.

Durante o desenvolvimento de cada tarefa de estudo, os estudantes desenvolvem agdes
de estudo que foram inerentes ao processo real de criagdo e desenvolvimento dos conceitos.
Tais agdes reproduzem, abreviadamente, a unidade do 16gico e do histdrico no desenvolvimento
da cultura humana. Cada acao de estudo ¢ desenvolvida por meio da realizacao de um sistema
de tarefas particulares.

Na presente investigacdo, definimos a tarefa de estudo referente a introdugdo dos
estudantes na esfera da relagdo entre grandezas (Venkat; Askew; Morrison, 2020) referente a
formagdo da compreensdao sobre a relacdo de multiplicidade. Essa tarefa de estudo foi
desenvolvida a partir de uma Situa¢do Desencadeadora de Aprendizagem. Durante a resolucao
do problema desencadeador, percorremos as quatro acdes de estudo davidovianas nos caminhos
de reducao do concreto ao abstrato (primeira e segunda agdes) e ascensdo do abstrato ao
concreto (terceira e quarta agdes).

A articulagdo entre a Teoria do Ensino Desenvolvimental e a Atividade Orientadora de
Ensino possibilita que os sujeitos entrem em atividade de estudo a partir de situagdes
desencadeadoras de aprendizagem (Rosa; Becker, 2021).

Na Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem propode-se “um problema capaz de
mobilizar o individuo ou o coletivo para soluciona-lo. Essa consciéncia do problema ¢ que
permite a entrada do sujeito em atividade de estudo, que exige dele agdes coordenadas rumo ao
objetivo conscientizado” (Moura; Araujo; Serrdo, 2019, p. 422).

Dentre as possibilidades de desencadear a aprendizagem, optamos, na presente pesquisa
de natureza experimental, como elemento metodologico, pela historia virtual do conceito. De

acordo com Moura, Araujo e Serrdo (2019) uma historia € considerada virtual quando apresenta
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problemas semelhantes aqueles vividos historicamente pelos seres humanos em suas buscas
incessantes por aprimorar os meios de trabalho ou compreender os fendmenos da natureza.

O essencial na historia virtual do conceito ¢ a possibilidade de reconstituicao do
movimento de geracao e desenvolvimento dos conhecimentos. Ou seja, o processo histdrico
real de geragdo e desenvolvimento dos conhecimentos € reconstituido virtualmente no contexto

da Situagdo Desencadeadora de Aprendizagem do tipo Historia Virtual do Conceito.

PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS

Na presente pesquisa, optamos pela Historia Virtual do Conceito por entendermos que
seu problema desencadeador possibilita a realizacdo do procedimento de redu¢do do concreto
ao abstrato e ascensao do abstrato a concreto, no processo de formagao do conhecimento, por
meio dos processos de abstragdo, generalizacdo e formagao conceitual.

O nucleo em torno do qual conduzimos os processos de abstracdo, generalizagdo e
formagao conceitual consiste na relagdo de multiplicidade, na unidade das significagdes
aritméticas, geométricas e algébricas.

Ao elaboramos o enredo da Historia Virtual do Conceito, optamos por sujeitos ficticios,
aos quais denominamos de Jodo e Antonio. O enredo foi inspirado na Lei de Execucao Penal —
LEP (Brasil, 1984) e no movimento de geracdo e desenvolvimento da tabuada a partir da
necessidade geral vivenciada historicamente pela humanidade de controle da variagdo entre
grandezas de natureza continua.

Posteriormente sistematizamos as tarefas particulares, correspondentes a cada uma das
acoes de estudo. Na sequéncia, as desenvolvemos com estudantes privados de liberdade, em
uma cadeia publica brasileira localizada no sertdo paraibano, por meio de um experimento
didatico desenvolvimental. Tanto o diretor da cadeia quanto a gestora da escola da rede estadual
na qual os estudantes estdo matriculados autorizaram a realizacdo do experimento.

Quatro estudantes aceitaram participar da pesquisa. E importante destacar que a
participacao foi voluntéria e ndo houve sele¢ao prévia por parte dos pesquisadores. A decisao
de participar ou ndo foi exclusiva dos estudantes matriculados. Com o objetivo de preservar a
identidade dos participantes, solicitamos que escolhessem um nome ficticio no momento da
assinatura do Termo de Consentimento Livre e Esclarecido (TCLE). Os pseudonimos
escolhidos foram: Jodo Victor (27 anos), Rafael (23 anos), Daniel (32 anos) e Caik (37 anos).

Os estudantes colaboradores da pesquisa tinham recém-concluido o quinto, oitavo € nono ano
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do Ensino Fundamental e primeiro ano do Ensino Médio, respectivamente. Todos sdo
estudantes da modalidade EJA no sistema prisional.

Para conduzir o processo de busca de solu¢do ao problema desencadeador, tomamos
como ponto de partida o procedimento geral de solucao, valido ndo apenas para o contexto da
Situagdo Desencadeadora que elaboramos, mas para qualquer caso do mesmo tipo. Desse modo,
seguimos o movimento do geral para o particular, por meio do procedimento de redugdo do

concreto ao abstrato e ascensao do abstrato ao concreto, conforme a Figura 1 a seguir.

Figura 1 - Movimento do processo de formacao do conhecimento percorrido.
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Fonte: Elaboragao nossa (2021).

Desenvolvemos o experimento didatico por meio de uma tarefa de estudo/Situacdo
Desencadeadora de Aprendizagem composta por quatro agdes de estudo executadas por um
sistema de tarefas particulares permeadas pelas acdes de controle e avaliacdo. Devido a
pandemia de COVID-19, causada pelo coronavirus SARS-CoV-2, ndo tivemos contato fisico
com os estudantes. A comunicacao entre professor/pesquisador e colaboradores da pesquisa foi
realizada apenas na forma escrita. Para atender a essa necessidade, fornecemos um caderno para
cada estudante. As tarefas foram impressas em uma folha A4 e coladas nos cadernos. A fonte
de dados de pesquisa consiste nas respostas dos estudantes as tarefas particulares, na forma
manuscrita em seus respectivos cadernos. As respostas dos estudantes refletem o processo de

pensamento que desenvolveram ao longo do experimento.
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O experimento didatico foi realizado durante o periodo de férias escolares dos
colaboradores, ao longo de 19 dias, entre 8 de janeiro e 10 de fevereiro de 2021. Precisdvamos
concluir o experimento até o dia 10 de fevereiro, pois o diretor entraria em férias no dia seguinte
e havia estabelecido que a pesquisa sé poderia ser realizada em sua presenca. Diariamente, de
segunda a sexta-feira, entregdvamos as tarefas as 8h e as recolhiamos as 16h. Nao tinhamos
contato direto com os estudantes. O diretor da instituicdo designou uma pessoa responsavel por
receber e entregar os cadernos diariamente. Com base nas respostas dos estudantes,
elabordvamos a proxima tarefa, que era enviada no dia seguinte. Dessa forma, por meio da agao
avaliativa, avaliamos o processo de formagao do conhecimento dos estudantes ao longo de todo
0 Processo.

Embora as reflexdes sobre a solucdo de cada tarefa fossem realizadas coletivamente
pelos colaboradores da pesquisa, solicitamos que registrassem individualmente, em seus
cadernos, a sintese das discussdes coletivas. Em consondncia com o método de pesquisa
adotado, o materialismo historico-dialético, integramos o referencial teorico, os dados e a
analise, uma vez que o método preconiza a unidade € a interconexao desses elementos. Durante
a andlise, selecionamos tarefas cujas respostas refletem a totalidade do processo de pensamento

dos estudantes.

APRESENTACAO E ANALISE DOS DADOS

A seguir, detalhamos a concretizagdo dos fundamentos tedricos anteriormente
apresentados, por meio do desenvolvimento de quatro acdes de estudo cuidadosamente
planejadas e executadas. Nesta secdo, apresentamos a operacionalizacdo detalhada de cada

acdo, de modo a ilustrar como os fundamentos tedricos foram postos em movimento.

PRIMEIRA ACAO DE ESTUDO: REVELACAO DOS DADOS QUE COMPOEM A
RELACAO ESSENCIAL DA TABUADA A PARTIR DO ESTUDO COM A
GRANDEZA TEMPO

O ponto de partida para a forma¢ao do conhecimento tedrico, ou seja, para a formagao
da generalizag¢do, em unidade com os processos de abstracdo e formagdo conceitual, consiste
na realidade. Na especificidade da Matematica basica, os elementos da realidade que sdo
reproduzidos na logica de conceitos sdo as grandezas e as formas concretamente dadas.

A primeira a¢do de estudo tem por finalidade revelar a relagdo universal que subsidia a

formacdo do procedimento geral de solu¢do ao problema da Situagdo Desencadeadora de
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Aprendizagem. A relagdo essencial, revelada na primeira agao de estudo, atua como como base
genética, como fonte do conhecimento.

Iniciamos o desenvolvimento da primeira a¢do de estudo com a primeira tarefa
particular. Esta consistia na leitura da Historia Virtual do Conceito, enviada impressa em uma

folha A4, colada nos cadernos (Tarefa 1):

Tarefa 1 — Historia Virtual do Conceito

Jodo e Anténio comegaram a cumprir pena no inicio de 2021 em uma cadeia brasileira.
Ambos foram matriculados na EJA. Porém, estdo em duvidas sobre quais beneficios essas aulas
poderiam lhes trazer.

A diregdo da escola informou-lhes que sao dois beneficios importantes. Primeiro: o
conhecimento escolar, quando compreendido em sua esséncia, possibilita que o ser humano
tome consciéncia da estrutura social vigente, do lugar que ele ocupa na sociedade e da
necessidade de sua transformacdo deflagrada pelas camadas sociais menos favorecidas.
Segundo: além do conhecimento a ser adquirido durante as aulas, cada trés dias de aula
equivalem a um dia a menos de pena.

Jodo e Antonio consideraram de extrema importancia a possibilidade de serem
corresponsaveis pelo projeto de transformacdo da sociedade, queriam comecar ali mesmo,
durante o cumprimento da pena. Por tal razdo, decidiram frequentar as aulas.

Além disso, questionaram-se: a cada trés dias de aulas equivale um dia a menos de pena,
quantos dias a menos de pena teremos se assistirmos a todas as aulas?

Porém, Jodao e Antdnio ndo sabem como fazer esse calculo. Escreva uma carta aos dois
amigos, explicando-lhes como se faz para calcular quantos dias a menos de pena terdo por

assistirem as aulas.

Fonte: Elaboragdo nossa (2021).

A Histoéria Virtual do Conceito € finalizada com a solicitagdo da escrita de uma carta-
resposta. Diante dos limites de comunica¢do com os estudantes, contemplamos de forma mais
explicita no enredo os dados do problema: a cada trés dias de aulas equivale um dia a menos de
pena. Essa informacdo poderia estar oculta e ser levantada junto aos estudantes se a
comunicagdo fosse realizada em tempo real, ou se tivéssemos mais tempo para desenvolver o
experimento. A op¢ao pela carta-resposta também se deu em funcdo da forma de comunicagao

utilizada.
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O problema desencadeador que consistia em fio condutor das reflexdes e que estava
implicito na solicitagdo da escrita da carta-resposta era: como Jodo e Antonio podem proceder
para calcular quantos dias a menos de pena terdao por assistirem as aulas? O enredo da historia
de Jodo e Antonio reproduz virtualmente uma situacao da realidade objetiva, a necessidade de
controle da relagdo entre grandezas de mesma natureza (grandeza tempo).

A resolucdo de um problema desencadeador em nivel tedrico implica a revelagdo
(abstragao) da relacdo geneticamente inicial do procedimento geral de solugdo, a partir da
relagdo entre grandezas (dias de aulas assistidos e dias de remissao na pena), a0 mesmo tempo,
implica também a revelagdo de como esta relagdo se manifesta na solugdo do problema,
independentemente do niimero singular de aulas assistidas.

Esse ¢ um momento primordial no desenvolvimento do experimento, pois sO sera
possivel desencadear o processo de formacao do conhecimento se a necessidade humana
subjacente ao problema desencadeador for compreendida (Rosa; Antunes, 2021). Em outras
palavras, a compreensdo do problema desencadeador passa pela compreensao da necessidade
dos personagens e da revelacdo da relacdo entre grandezas que subsidia a satisfacdo desta
necessidade.

A fim de levantarmos algumas hipoteses de solucdo, solicitamos aos estudantes que
respondessem a carta aos personagens da Historia Virtual. As hipoteses possibilitaram que
averiguassemos o estagio inicial de desenvolvimento dos estudantes em relacao a formagao do
procedimento geral de solucdo do problema desencadeador e, consequentemente,
determinassemos o caminho a ser percorrido nas tarefas seguintes. Nesse primeiro momento as

respostas expressaram diferentes niveis de formacao, conforme seguem:

Primeira carta-resposta

Jodo Victor: Bom dia, Jodo e Antonio, para saber quantos dias a menos de pena teremos se assistirmos
a todas as aulas, eu preciso ter mais informagaes.

Rafael: Oi, amigos Jodo e Antonio. A principio acho que esse seu problema vai ajudar muitos de nos
quando resolvido, pois é uma duvida que todos nos temos diariamente. Acho que vocés podem
multiplicar o numero de dias de aulas pelo desconto que vdo conseguir ao assistir a essas aulas. Espero
ter ajudado. Quando souber a resposta, avise.

Daniel: Bom dia, Jodo e Anténio. Para ajuda-los a resolver essa situagdo sugiro que vocés pensem as
seguintes coisas: o numero de dias de aula assistidos tem uma relagdo direta com o desconto de dias
na pena, acho que com esses dados vocés conseguirdo chegar ao calculo ou a maneira que seja valida
para todos. Atenciosamente! Daniel.

Caik: Bom dia, Jodo e Antonio. Esse seu problema ¢ nosso também, acredito que sabendo o numero de
aulas da para solucionar o problema.

REVISTA DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES | ISSN 2674-8703

::_ [_' E | N T E DOI: https://doi.org/10.56579/rei.v7i3.1185 | v. 7 n. 5, set-out. 2025

s wrmscenens P@gina 8 de 26
Esta obra esta sob licenga Creative Commons Atribuigao 4.0 Internacional m



ii—
B Estudos
@ Interdisciplinares

Fonte: Acervo do TedMat (2021).

As respostas correspondentes a primeira carta-resposta expressam o conhecimento que
os estudantes formaram espontaneamente sobre o problema vivenciado em seu cotidiano.
Portanto, teremos um longo processo para chegar a formacgao do conceito tedrico da relacao de
multiplicidade a partir da revelagdo da interconex@o de seus elementos. A fim de orientar o
pensamento dos estudantes em dire¢do a identificacdo dos elementos que compdem o
procedimento geral de solugdo que ddo origem a esséncia, enviamos a seguinte tarefa (Tarefa

2):

Tarefa 2 — Separacao da relacio essencial (relaciao universal)

Quais informacdes serdo necessarias para o calculo do desconto que Jodo e Antonio obterdo na

pena ao assistirem as aulas?

Fonte: Elaboracdo nossa (2021).

No retorno a tarefa 2, os estudantes responderam que seria a relagdo entre a quantidade
de dias de aulas assistidos em relacdo a quantidade de dias de remissdo da pena. Ou seja,
apresentaram os elementos que compdem o nicleo do procedimento geral de solugdo.

Afinal, em que de fato consiste na relacdo entre os elementos revelados pelos
estudantes? Quais passagens seriam possiveis? Como eles estdo internamente conectados?
Trata-se de uma relagdo fixa? Ou pode ser colocada em movimento? Essas questdes nortearam
o modo de organizagdo do ensino, por meio do processo de elaboracao das tarefas, para orientar

o pensamento dos estudantes em dire¢ao a solu¢dao do problema em anélise.

SEGUNDA ACAO DE ESTUDO: MODELACAO DA RELACAO ENTRE OS
ELEMENTOS QUE COMPOEM A ESSENCIA NAS FORMAS GRAFICA E LITERAL
Do mundo real extraimos os elementos da relagdo essencial que serd modelada na
segunda a¢do de estudo. A relacdo concreta entre a quantidade de dias de aulas assistidos e a
quantidade de dias de remissdo da pena serd fixada por meio de modelos nesta segunda agao.
No processo de modelagdo ocorrem sucessivas abstragdes, inicialmente na forma grafica
e depois na forma literal. A modelagdo grafica estd relacionada ao carater visual. Porém, os
modelos graficos, sensorialmente dados aos 6rgaos dos sentidos, refletem as conexdes internas
do procedimento geral de solucao do problema desencadeador. S6 ap6s a modelagdo grafica ¢

que se atinge a modelagao literal.
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Os modelos na forma grafica, constituidos por segmentos, arcos, retas, entre outros, sao
elementos mediadores entre o mundo real e o plano mental. E importante ressaltar que nosso
objetivo de ensino ndo era que os estudantes aprendessem a resolver o problema da reducao de
pena, mas desencadear o processo de formagao do conhecimento matematico referente a relagao
de multiplicidade, em nivel tedrico, a partir do referido problema. Nesse sentido, prosseguimos
em dire¢do ao processo de abstragao.

Mas, como conduzir esse processo de abstracao a distancia? Como introduzir os
modelos graficos e literal a distdncia? Deveriamos enviar os modelos prontos e explicar seu
significado? Realizar o movimento de construgdo com os estudantes? E quanto ao tempo? Seria
possivel reconstituir o movimento l6gico-histdrico subjacente as agdes de estudo dos poucos
dias que tinhamos disponiveis? Vale lembrar que o tinico meio de comunica¢do que tinhamos
para subsidiar o processo de modelacdo era na forma escrita. Como a introducdo das
significacdes geométricas, algébricas e aritméticas subsidiaria o processo de modelagdo
(abstracao) da relagdo essencial? Iniciamos com a introdu¢ao de elementos geométricos como

linha reta, ponto e segmento de reta na terceira tarefa (Figura 2):

Figura 2 - Introdug¢ao das significagdes geométricas.
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Para realizar cssa torela pego, inicialmente, que deseq
responda:F possivel farer esin linkia sem algum instrumg
fique torta, sugiro que apague e utilize n régon. Lembrang
¢ considerada uma figura com wima 50 dinensdio,

Sad: o posscieds; o smo e Vol il

he wma linha retn logo abaixo o
Ento parn auxilis-los? Casa a linha
O quie, cisa linha rets que voed Fard,

Agorn, margue na reta abaixo, o resultado que expressa g resposia para o scguinte caso:
Quando nio foi estudado nenhum dia, ou seja, n80 houve nenhum desconto na penu;
qual niimero devemos utilizar para representar?

|
d

NE:SLEI etapa. vocé deverd, com auxilio da régua, desenhar umsa linha reta ¢ marque nela
dois pontos, além disso, destaque com lipis de outra cor a parte da reta gue fica enire
ambos os pontos. Lembre-se: A parie em destague, ou seja, que fica cnire os dois pontos
chamamos de sSegmento,

Por fim, me responda; O guanto a linha que vocd dt“ﬂl“]“ pode ser estendida? Ela tem
fim ou nio? Jﬂs[lﬂqut sun resposia,

Hﬂa b Mlﬁuﬂw&, R Mﬂ" o Mimd m?&hmﬂ}n: L Lty .

Fonte: Acervo do TedMat (2021).

Na tarefa anterior (Figura 2) constam as respostas do estudante Rafael, a titulo de

ilustragdo das demais respostas referentes a introdugdo do contexto geométrico do conceito de

numero ¢ da nog¢do de infinito. De posse da introdu¢ao do contexto matematico do conceito de

numero, fazia-se necessaria a inclusio, na quarta tarefa, da significacao aritmética desse nimero

(Figura 3):

Figura 3 - Introduc¢ao das significa¢des aritméticas.
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A) Represente na reta abaixo o segmento quo representy o NOMETO correspondente
ao assistir um dia de aulas.

| |
I

]
o 2

B) Com auxilio da régua, desenhe o segmento que representa o ndmero correspondente
ao assistir dois dias de aulas.
™ irn Rilo
I | |
| | | |
R— Q: deois Ales .

€) com auxilio da régua, desenhe o segmento que representa o nimero correspendents
ao assistir trés de aulas.

i | |
——1—
C 1 a2 =

D) Represente na reta abaixo o segmento qué representa os nameros
correspondentes ao assistir um dia de aulas, ao assistic deois de aulas e ao
assistir trés dias de aulas.

i g [ |
| [ 1
© 4 2 =
\\_‘_‘____/ -JOE::'P e aunlo A1) {:Fc‘taj m ﬂe.f':ﬂj

Fonte: Acervo do TedMat (2021).

.

Na tarefa anterior (Figura 3), o colaborador Daniel registrou a representagao dos dias de
aulas assistidas, iniciando a representacdo a partir do zero (0), quando ndo havia assistido as
aulas em nenhum dia, posteriormente registrou o nimero 1, referente a um dia de aula assistida,
e assim sucessivamente, até completar o terceiro dia de aula assistida. No item D, da tarefa 4
(Figura 3), por meio do arco, o colaborador representou trés dias de aulas assistidas.

As respostas apresentadas por Daniel introduzem os numeros enquanto reflexo das
relacdes entre o concreto real, ou seja, dias de aulas assistidas. Neste contexto, os nimeros nao
aparecem discretamente e independentes uns dos outros, mas relacionados entre si. Por
exemplo, o numero dois tem um lugar especifico na reta numérica, antes do niimero trés e
depois do nimero um. O segundo dia de aula assistida comeca a ser representado no ponto que
termina a representacdo do primeiro dia de aula, trata-se do carater continuo da grandeza tempo
encarnado na reta numérica.

A tarefa em andlise também propiciou o surgimento do arco, a partir da necessidade de
Daniel em comunicar o total de trés dias de aulas assistidas. Com a criagdo do arco, até o
momento introduzimos as significacdes geométricas e aritméticas. No entanto, o estdgio mais
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atual de abstracdo em Matematica requer a modelacdo literal, com a introdugdo das letras
(incognitas e variaveis). Estas possibilitam a redug¢do da realidade concreta a sua expressao
abstrata e subsidia a assimila¢do teorica do mundo. Mas, como avangar no processo de
abstracdo e revelar as significagcdes algébricas na modalidade de ensino que estdvamos
desenvolvendo sem cairmos no método de exposicdo do modelo em sua forma pronta?

Enfrentamos esse desafio na quinta tarefa (Figura 4).

Figura 4 - Introducao das significagdes algébricas.

PFodersea chamai cada din de anln e Indle ahe 7 "‘}- !I"l .
P
) o —
o 1

e comeca & representasdo do “P no figurs anterior? Onde rrrmina?
e s ()
—FResetir i o
s (Cheando tenho “P7 + P significa que jé foram assistidos dois dias de sulas por Jodo =
Ambnio, A representagio se dd do seguinte moda:

P P
| | I
o 1 k.

CQuando ios i isti 55 dias de aulas comp vood representaria?
Joda e Antinio tiverem assistido trés dias
f* P -l,, :

l = i- % i -"'l..

I )
Ats apora qu:nm'édiu da aulas ?*:I'mm assiatidod por J

ofio g Antdnio?
P M L) "

PLps £z jfc)' oA ﬂﬁ-{apf ﬁlm el e e maf{-_,
Fonte: Acervo do TedMat (2021).

Na tarefa 5 (Figura 4), Daniel revela indicios da esséncia da relagdo de multiplicidade
ao escrever que p + p + p = 3p. Qual seria a proxima passagem agora? Como a proxima tarefa
poderia dar continuidade ao movimento realizado até aqui? Em outras palavras, como
reproduzir teoricamente a relacao essencial revelada na primeira a¢do de estudo por meio de
signos?

Diante da orientagdo de Davidov (1988), entendemos que o nucleo condutor de todo o
processo consiste na conexao interna, na conexao entre os elementos que constituem a relagao
essencial. Pois ¢ esta conexdo que possibilita a revelacdo das inter-relagdes que geram o
conhecimento em formagao.

REVISTA DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES | ISSN 2674-8703

;:: FEIMTER oor https://doi.org/10.56579/rei.v7i3.1185 | v. 7 n. 5, set-out. 2025
-:1---:--r-. AT TN NS L B Pégina 13 de 26

. . . I . T
Esta obra esta sob licenga Creative Commons Atribuigao 4.0 Internacional m



—
Bl Estudos
@ Interdisciplinares

Daniel conclui a tarefa 5 (Figura 4) com a seguinte afirmagdo: p + p + p = 3p. Mas, o
que significa 3p na relagdo essencial em analise? Ou, em outras palavras, o que significa 3p no
procedimento geral de solugcdo ao problema desencadeador em andlise? A resposta para esse

ultimo questionamento ocorreu na sexta tarefa por meio do seguinte movimento (Figura 5).

Figura 5 - Abstragdo da interconexao dos elementos que constituem a relacdo essencial.

Chegnmos na seguinie representagio prafien consgp,jda nn tnrefa anterior por voess.

P p P
i | I |
o 1 2 3

io ¢ Antdnio) assistitam até agora 3 dias
AR até o momento na pena’? Como vock

] ST B P -r-..:'.l-_. = WLlRLIkE -'.-. .I'

2- Quando Jodo e Anténio tiverem assistido 6 dias de aulas que mfmcrr:n} vocé marcaria
na reta numérica como sendo o desconto que elcs terfio na remissdo? Apresente o
resultado na reta numérica. Utilize a régun.

A

3- Quando Jodo e Antdnio tiverem assistidos 9 dias de aulas, quantos dias a menos teriio
na pena? 3 Saes

4- Podemos chamar de “M™ o desconto que Jofio @ AMténio recebem na pena por assistir
as aulas? o™,

Fonte: Acervo do TedMat (2021).

A partir da sexta tarefa (Figura 5) temos a representacdo abstrata de um dia a menos na
pena (m). Isso significa que cada m representado na reta por Jodo Vitor equivale a trés dias de
aulas assistidas. Portanto, houve uma transi¢ao de dias de aulas assistidas (3) para a quantidade
de remissdo da pena a partir de interconexdo destas duas quantidades. Com base nessa mesma
interconexao, na sétima tarefa sera revelado um terceiro elemento da relagdo geneticamente

inicial (Figura 6).
Figura 6 - Abstracao da interconexao dos elementos que constituem a relagao essencial.
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I- Com base nas respostas de vocds chegamos na

sepuinte representacao:

A) Quantos dias de aula Jofio e Anténio assistiram?
3 davs,
B) E‘Imﬂm dias eles ganharam de desconto por assistir as aulas?
& Bl ou vajp Mo N M Y
resente na reta numérica o namero de dias de aulas assistidas sabendo Jodo omi
/’f _.ganhammS dias de d'.cscun!‘? na pena. Sugiro que utilizem a régua, que € Antdnio
' | {” op V7 9p OV dap \/’Ulﬁp 5
J } ——t i - | i ! | f {
0 4 & 3 45 63 3 9 104 B I i
M.,,_‘__H__.j\._.___ﬂ__f-..___jq AL M A M A
g Reflexfio: Jnd.éfq ‘e Antdnio assis_ll'?'um. ate ngﬂﬂn 17 dins de mula. Logo, sepundo Jodo, el b5 14
. f - - v = EIE
:ﬂ.,) ganharam 6 dias de desconto nas suas penas. A partir disso, Anténio ficou em divida se Jn;:

estd certo ou ndo. Vocé poderia respond i
ponder essa questio e nos explicar como vocd ch 1
resposta, 0 que acha? Entio vamos Jil i

.’/r:‘:? N Y 9 N s V 5,

J'E'H_P
I ——1 —

k]
o 4 & 3 4 sﬁjuu&l,—arqﬁm;——ﬂ—

5 & 3%
Nl AN S s A AT B

Fonte: Acervo do TedMat (2021).

e} +-

No item C da tarefa 7 (Figura 6), os estudantes concluiram o processo de abstracao
(separacdo) da relacdo geneticamente inicial do procedimento geral de solucdo. Porém, neste
estagio do processo, a abstracdo ainda tem carater singular, mais especificamente, trata-se da
seguinte relacdo: 3 x 5 = 15. No modelo grafico (item C, tarefa 7), os arcos acima da reta
representam os agrupamentos compostos por trés unidades cada (3p) e os arcos abaixo
representam o nimero de dias de remissdao da pena (m). O ultimo nimero consiste no total de
aulas assistidas (18).

O mesmo ocorre no item D (Figura 6). A relagdo singular fixada no modelo grafico
consiste em: 3 x 6 = 18. No entanto, este item contempla a acdo de controle. A principal fungao
desta agdo ¢ assegurar se o estudante ja domina o que foi desenvolvido até entdo. Para tanto,
propoe-se uma tarefa incorreta. Os estudantes, ao identificarem a causa do erro, indicam a

possibilidade de continuidade no processo de formagao do conhecimento (Davidov, 1988).
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Ao justificar sua compreensdo no item D, da tarefa 7, Rafael escreveu o seguinte: “Jodo
estd errado. A partir da representacio acima [reta numérica], constatei que falta um dia de aulas
assistidas, para assim conseguir ganhar mais um dia, para conseguir o desconto de seis dias no
total”. E importante observar que Rafael recorreu a reta numérica para subsidiar sua resposta.
Ele expressa na reta numérica as relagdes essenciais da realidade vivenciada por Jodo e Antonio,
e por eles também, a partir da LEP. Em outras palavras, naquele estagio de desenvolvimento
do experimento, os estudantes ainda necessitavam da reta numérica como fonte sensorial de
reflexo da realidade.

Portanto, como sabermos se o pensamento de Rafael abarca o movimento da esséncia
em sua totalidade ou se se limita ao exemplo singular abstraido no modelo grafico (reta
numérica)? Entendemos que na continuidade de sua explicacdo para o item D da tarefa 7 o
estudante da indicios de que seu pensamento abarca a representagdo da reta numérica em
movimento ¢ que alcanga um desenvolvimento inacessivel a representagdo, em dire¢do ao

infinito, conforme seque (Figura 7):

Figura 7 - Revelagdo do universal como esséncia em forma de lei.

- 9
2 v 4y = 4
S s 5 F |5
Ba & = X,

;. L
e i, comlonuts S0 Jom fLrm

Fonte: Acervo do TedMat (2021).

Nos exemplos anteriores, a letra p representava a unidade basica (p = 1, ou seja, um dia
de aula assistida). Agora (Figura 7), Rafael utilizou a letra p para representar o valor da unidade
intermediaria (p = 3, ou seja, 3 dias de aulas assistidas), fixada no modelo grafico pelos arcos
registrados acima da reta (trés dias de aulas assistidas), m para representar o nimero de dias de
remissao na pena, €, como resultado, o total de dias de aulas assistidas. Conforme veremos na
terceira acao de estudo, os estudantes representaram o total (3, 6,9 ...) com a letra ¢.

Assim, o modelo literal consiste em: p X m =¢. Esta ¢ a rela¢@o essencial, a base genética

do procedimento geral de solucdo. Este modelo abstrato expressa a conexao geneticamente
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inicial que estd na base do concreto como fonte a partir do qual todo o conhecimento se origina.
Trata-se de uma abstragdo substancial que reflete a conexdo real entre dias de aula e dias de
remissao da pena, dada em forma sensorio-contemplativa aos estudantes e determinada pela
LEP.

Em que momento os estudantes colaboradores da pesquisa iniciaram o processo de
abstragdo? O processo de abstracdo teve inicio na primeira tarefa, quando enviamos aos
estudantes a Historia Virtual do Conceito. A necessidade vivenciada pelos personagens da
histéria ¢ compartilhada pelos colaboradores da presente pesquisa. A fim de satisfazer tal
necessidade: saber como se faz para calcular quantos dias a menos de pena os privados de
liberdade terdio ao assistirem as aulas. E importante reafirmar que ndo se trata de dar uma
resposta numérica do tipo “serdo tantos dias a menos”. A resolu¢do de um problema, com
potencial para desencadear a aprendizagem em nivel tedrico, passa pela busca do procedimento
geral de solugdo e este coincide com o procedimento geral de constru¢cao mental dos objetos de
conhecimento.

Os estudantes iniciaram o processo de abstracdo ao separarem a relagcdo genética do
procedimento geral de solugdo, na primeira carta-resposta (Tarefa 1), conforme explica Daniel:
“[...] sugiro que vocés pensem as seguintes coisas: o0 nimero de dias de aula assistidas tem uma
relagdo direta com o desconto de dias na pena. Acho que com esses dados, voc€s conseguirdo
chegar ao célculo ou maneira que seja valida para todos”. Na sequéncia houve continuidade no
processo abstrativo por meio de abstragdes sucessivas em direcdo a formagao do concreto.

No inicio da segunda acdo, os estudantes fixaram a relagdo essencial, inicialmente na
forma singular, por meio de elementos geométricos, aritméticos e algébricos e, finalmente, na
forma generalizada (p x m = f). Ou seja, generalizaram a abstracdo substancial.

Abstracdo e generalizacdo sdo dois aspectos do mesmo processo. A reducdo das
abstragdes singulares (3 x 5 =15 e 3 x 6 = 18) a uma Unica expressao, abreviada, abstrata, de
carater universal (p X m = ¢), foi realizada por meio da generalizagdo substancial que consiste
“na reducao dos diversos fendmenos a sua base unica” (Davidov, 1988, p. 152).

Desse modo, com a tarefa 7 finalizamos o processo de reducao dos tipos singulares de
situacdes vivenciadas por Jodo e Antdnio a forma universal do procedimento geral de solugdo.
O modelo p x m =t fixa o universal como esséncia em forma de lei. Durante o processo de
analise de situacdes particulares vivenciadas pelos personagens da Histéria Virtual do Conceito,
o estudante chegou a abstracdo por meio da separagdo da relacdo de carater universal, da base

genética do procedimento geral de solugao.
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Portanto, ha indicios que Rafael, juntamente com seus colegas, realizou uma analise
teorica que culminou com a abstracdo e a generalizagdo do tipo substancial. Por meio da reta
numérica, Rafael e seus colegas realizaram a abstragao da relagao essencial na forma singular.
Esta modelagao grafica se constituiu em meio para que os estudantes atingissem a abstragao
maxima por meio de letras. A reta numérica, enquanto modelagdo visual, reflete as vinculagdes
internas dos elementos que constituem a relagdo essencial extraidas da realidade: unidade de
medida intermediaria (p), quantidade de vezes que a unidade de medida intermediaria se repete
(m) e total de unidades basicas (7). As letras p, m e ¢ refletem de forma abstrata e geral a relagdo
abstraida (separada) do concreto real ponto de partida (relagdo da quantidade de dias de aulas
assistidas com a de dias de remissdao na pena). A relagdo universal p x m = ¢ fixa a relagdo real
entre dias de aulas assistidas e dias de remissao na pena.

Por meio dos processos de abstracdo e generalizagdo ocorre a reducdo dos diversos
fendomenos a sua base unica. Neste momento ¢ importante questionar: com 0s processos de
abstragdo e generalizagdo, concluimos a formacdo do conceito? Ainda ndo, pois, “se o
pensamento se encerra em abstragdes, deixa de ser meio de conhecimento da realidade,
transformando-se em instrumento para distanciar-se dela” (Kopnin, 1978, p. 157).

A reducdo do concreto ao abstrato ¢ um momento subordinado, como meio, para
alcancar a ascensao. Na redu¢do, por meio da anélise, separam-se as abstracdes indispensaveis
para o posterior movimento do pensamento em direcdo ao concreto por meio da deducio,

conforme segue.

TERCEIRA ACAO DE ESTUDO: TRANSFORMACAO DO MODELO DA RELACAO
ESSENCIAL PARA O ESTUDO DE SUAS PROPRIEDADES

De acordo com a ldgica dialética, o desenvolvimento do pensamento tedrico segue o
“movimento de conhecimento desde o concreto ao abstrato e do abstrato ao concreto” (Ilienkov,
2006, p. 189). Por isso, na terceira e quarta agdes ocorre a concretizagdo do conhecimento
tedrico por meio da deducdo e explicagdo das manifestacdes particulares e singulares do sistema
integral a partir do fundamento universal j& abstraido e generalizado. No processo de deducao
do concreto € necessario revelar os elos do universal com o particular e singular.

No item D da tarefa 7 (Figura 7), ao explicar o equivoco de um dos personagens, Rafael
atingiu a abstragdo maxima (p X m = t), véalida para qualquer tabuada particular (neste caso, a
tabuada do numero trés, mas poderia ser outra, a depender do valor atribuido a variavel p) e
suas manifestagcdes singulares (3 x 1 = 3; 3 x 2 = 6;...). Cada relacao singular (3 x 1 =3...)

corresponde a uma situagdo especifica que pode ser vivenciada por um detento, na relagao entre
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dias de estudo e dias de remissdo da pena. No caso particular da lei atual de remissdo de pena,
consiste na tabuada do niimero trés. Mas se a lei mudar e para cada quatro dias de aulas
assistidas equivaler um dia a menos de remissao na pena, a relagao geneticamente inicial sera
a mesma, sO que em vez de p =3, sera p = 4. A relacao (p x m =t) € universal para o conceito
de tabuada.

Rafael iniciou o processo de dedu¢@o do concreto de forma autonoma ao tentar explicar
o modelo que ele mesmo elaborou em forma de lei (Figura 7). Logo abaixo do modelo, Rafael
revelou a vinculagdo regular da relagdo essencial com suas diferentes manifestagdes singulares,
0 que culminou com a sistematizagdo de uma tabuada particular, a do nimero trés, em diregao
ao infinito. Esta mesma relacdo (p x m = ¢) d4 origem a todas as tabuadas particulares. Para p =
2, teremos a tabuada do ntimero dois, para p = 5, teremos a tabuada do numero cinco, ¢ assim
sucessivamente.

A esséncia, quando abstraida e generalizada em nivel teérico, constitui-se fonte, base
genética para a deducdo de manifestacdes particulares e singulares. A relacdo p x m =t ¢ a
unidade das diversas manifestacdes da relagdo de multiplicidade.

No processo de deducao do concreto a partir do abstrato ¢ necessario revelar o elo de
interconexao dos elementos que constituem a relagdo universal. Se sdo conhecidos dois, dos
trés valores que constituem o modelo da relagdo universal (p x m = f), o terceiro pode ser
determinado por meio da transformacao do modelo (¢~ p =m e ¢t + m = p). Os dois Gltimos sdao
operagdes inversas do primeiro, em virtude da propriedade comutativa do produto. H4 um

nucleo comum entre as trés relagdes, conforme revela a tarefa 8 (Figura 8):

Figura 8 - Revelagdo do nucleo de interconexao dos elementos que constituem a relagao
universal.
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Com base nas arefas anteriores, vesponda;

I- Se Jado e Antono tiverem 5 dins de remisslo gy sl PET, quantos dins eles
estudaram?

DxM =T Loqps fetom 45 i aanialides
Bx 9=F
T E .15

b

- Se Jodo e Antdnio estudarem 21 dias, quantos digs terdo de desconto das suas
Pt PAM=T  M=8l foqe o dincorld netts diF dis.
3xM=al 2
AM= &L M = 1

3- Se JoBio & Antbnio estudarem 65 dias de aulas, quantos dias de desconto terio ma
pena? Qual operagiio possibilita chegar nesta resposia?

PuM =658 =65 “Rrdiswon.
32N =65 3 i
3 M |"_-':_ f.-'. = '_‘__J._ i rl_-r’;-.-.[-_ -,.-;ar‘m?iﬂ-t-!h dl.l"’l m

4- Se Jodo e Amdnio estudarem 120 dias e tiverem 24 dias de remissio na pena, da
quantos dias de estudo serfio neeessirios para descontar um din de penn?

Px et Mok comor ) cadas 5 didya ds iy @wsiedice guonbe-ras o i
Pxd4 =140
24 £ = 140
P= 120
o
- 5
Fonte: Acervo do TedMat (2021).

No movimento em analise, a relacdo de divisibilidade derivou da relacdo de
multiplicidade. A transformacdo do modelo permitiu a revelagdo da interconexdo de seus
elementos por meio das relacdes de multiplicidade e divisibilidade. Assim, por meio da
transformagao do modelo € possivel analisar as interconexdes dos elementos que constituem o
modelo universal.

Nas dependéncias do pensamento teorico, o estudante adentra na relagdo interna, revela
as inter-relagdes e gera um sistema de formagdes. Na logica dialética, “essa integridade objetiva
existente por meio das coisas singulares se chama de concreto” (Davidov, 1988, p. 130). “O
concreto € concreto porque € a sintese de muitas defini¢des, logo, a unidade do diverso”
(Kopnin, 1978, p. 162). Nas respostas dos estudantes, detectamos alguns indicios do processo

de sintese, conforme ocorre na tarefa 9 (Figura 9).

Figura 9 - Processo de sintese por meio da revelagdo da unidade do diverso.
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Com base nax tarelas nnterinemes, FOS e

I- Sabends que Jodo e Anténio i remi
. LH I d -
g v o ke m ganharfia 26 dias de 350 em sua pend, quantos

1" ;.f-;r:._x =] T =g Jdso0e eratllte e Anr
ot Kol = T )

2- Se Jodo e AntBnio estud i i
penas? = arem 198 dias, quantos dias terfo de desconta das suas

> X o= 1=
5 — fc_ja 2 o e Ao e Koscanct

s

3- Se Jodo € Amdnio estudan i
em 25 dias, quantos di
penas? Qual operacdo possibilita chegar nﬁ sun respn?m"?ﬂﬂu de

P X =T = 25 ==
2> - 3= 2,33 lon s dencpada

desconto nas suns

I =25 =
o e .

4- Se Jodo e Amoni eres
Se Jodo e Amdnio estudarem 60 dhias e tivers
quantos dias de estudo serdo nece

SSArios :
€ x P~ =T Y e
P> Ao = co =
o = Cp .faﬂafﬁ_ﬂt&_n_,dﬁ & oen e e
e ater_ols

Vo Qemon. danhar oo oo

s - A € gromdttan Py =1 Resrale Zex
Gued o Cano Lo Hebo.

Fonte: Acervo do TedMat (2021).

Na tarefa anterior, Caik confundiu o simbolo de porcentagem com o de divisdo (<), mas
as transformacgdes por ele realizadas estdo corretas. Expressar um objeto em forma de conceito
significa compreender sua esséncia como fundamento genético, pois o conceito € reflexo da
esséncia, esta, por sua vez, ¢ reflexo da realidade. A peculiaridade do conceito enquanto forma
de reflexo da realidade reside na universalidade expressa abstratamente na forma algébrica.
Caik afirma que “a féormula p X m =t resolve qualquer caso do tipo” (Figura 9).

Na afirmagao anterior, Caik indica ter atingido o concreto como unidade de diversas
manifestagdes. Caik indica ter compreendido o procedimento geral de solucdo, ele capta o
universal como base de manifestacdes particulares e singulares, ou seja, como base de todas as
manifestagdes do concreto. Dentre os diversos casos particulares de manifestagdo do singular,
ou seja, dentre as diversas possibilidades de aplicagdo pratica do universal, retomamos o
problema desencadeador inicial a fim de verificar a veracidade da formacao do conhecimento

realizada ao longo do processo.
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QUARTA ACAO DE ESTUDO: CONSTRUCAO DE UM SISTEMA DE TAREFAS
PARTICULARES QUE PODEM SER RESOLVIDAS PELO PROCEDIMENTO
GERAL REVELADO NA PRIMEIRA ACAO, MODELADO NA SEGUNDA E
TRANSFORMADO NA TERCEIRA

A partir do momento que os estudantes formaram o procedimento geral de solugdo da
tarefa de estudo, propusemos sua aplicagdo para solucionar o problema desencadeador. Mas,
como nosso tempo estava se esgotando, desenvolvemos apenas uma tarefa correspondente a
quarta acao de estudo. Esta consistiu na elaboragcdo de uma nova carta-resposta aos personagens
Jodo e Antonio. Dada a semelhanga das cartas, apresentamos, a titulo de ilustragdo, a escrita

por Caik.

Tarefa 10 - Segunda carta-resposta

Bom dia, Jodo e Anténio, durante o estudo das tarefas encontramos a seguinte formula:
PXM =T, onde:

P sdo os dias de estudo

M é o numero de dia descontado na pena

T é o numero total de dias estudados

Com essas informagoes e essa formula vocés conseguirdo resolver o problema.

M- m
e L
OANTED 8

Fonte: Acervo do TedMat (2021).

A resposta dos demais colaboradores foi semelhante a de Caik, mas Daniel incluiu a
seguinte observacgdo: ‘“Pode ser qualquer letra”. Nesta segunda versdao da carta, os estudantes
aplicaram procedimento geral de solugdo. O ponto de partida e ponto de chegada foram os
mesmos, mas as repostas foram diferentes. Isso ocorre porque:

Na primeira carta, as respostas expressavam niveis de desenvolvimento distintos. O
desenvolvimento das tarefas seguintes foi realizado em colaboracdo coletiva entre os quatro
estudantes, mas deveriam fazer o registro individual e nos enviar também individualmente.

Mesmo a distancia, conduzimos todo o processo de formacdo do conhecimento. Por
meio da avaliacdo de cada resposta que recebiamos (agdo de avaliagdo), elabordvamos a
proxima tarefa a ser enviada no dia seguinte a fim de orientar o pensamento dos estudantes em
direcdo ao nosso objetivo final: formagdo do procedimento geral de solucdo da tarefa de
estudo/problema desencadeador. Cada nova tarefa, no contexto das a¢des de estudo, ndo era
completamente nova. Era continuidade da tarefa realizada no dia anterior. Portanto, a formagao
do conhecimento referente a relagdo de multiplicidade ocorreu no processo de aprendizagem
em colaboracdo com os colegas e o professor pesquisador, mesmo que a distancia. Mas como

sera que os estudantes avaliam esse modo de organizac¢do de ensino? Em busca por respostas,
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enviamos um questiondrio e solicitamos que pensassem individualmente cada questdo, eis o

retorno (Tarefa 11).

Tarefa 11 — Avaliacao final

Questio 1: Vocé aprendeu algo novo com essa pesquisa? O qué?

Caik: O conhecimento é uma construgdo e sempre existem novas maneiras de estudar e aprender.
Daniel: Sim, uma nova forma de olhar a tabuada e também de saber a redugdo de pena.

Jodo Victor: Aprendi a calcular os dias de desconto na pena, coisa que eu ndo sabia.

Rafael: Sim que o conhecimento é uma constru¢do diaria e também novas maneiras de estudar. [sic]

Questio 2: Vocé ja havia estudado multiplicacio? Se sim, como foi esse estudo?

Caik: Sim, com a tabuada, mas sem considerar a sua constru¢do, agora ja sei.

Daniel: Sim, mais do jeito tradicional de estudar a tabuada, aqui é detalhado e bem lento o processo.
[sic]

Jodo Victor: Sim, mas era bem simples a tabuada.

Rafael: Sim, com a tabuada, bem simples e sem contexto.

Questao 3: Prefere estudar do modo como foram essas tarefas ou como era nos anos anteriores?
Caik: Desse jeito ¢ melhor, pois entendo o passo a passo e como é construido.

Daniel: Prefiro como os anos anteriores porque ¢ direto os cdalculos. [sic]

Jodo Victor: Gostei desse jeito, so que é mais dificil pois envolvem muitas coisas. [sic]

Rafael: Tanto faz, so que esse ¢ mais detalhado.

Questio 4: Em sua opinido, quais as principais dificuldades encontradas no processo de
aprendizagem na prisdo?

Caik: Auséncia de livros, as normas sdo diferentes e o pouco tempo em salas de aulas.

Daniel: Restri¢cdo no material para estudo, carga horaria baixa, a falta de atuagdo da equipe gestora
para os presos.

Jodo Victor: Falta de livros, as regras e problemas internos também afetam na aprendizagem. Na
pandemia a falta de contato com os professores também dificulta muito.

Rafael: O pouco tempo com o professor em sala de aula, as vezes a forma de como ele ensina
(professores), os problemas da propria cadeia, a falta de material (internet, livros).

Questio 5: Os limites da educacio no sistema prisional, apontados anteriormente, interferiram
no processo de ensino-aprendizagem realizado agora nas férias?
Caik: Ndo, so a pandemia que atrapalha um pouco.
Daniel: Nao muito pelo contrario ndo houve interferéncia nenhuma [sic]
Jodo Victor: Ndo, ndo senti falta de livros, apenas do contato com o professor.
Rafael: Ndo, so a pandemia que atrapalha.
Fonte: Acervo do TedMat (2021).

Salientamos que ndo adaptamos as respostas acima, elas foram apresentadas na integra
tal como as recebemos. Na questdo 1 (Tarefa 11), Caik e Rafael ressaltam o processo de
constru¢do do conhecimento por eles vivenciado. Na segunda questdo, Daniel afirma que ja
tinha aprendido, em experiéncias anteriores, a tabuada do modo tradicional e Caik complementa

que foi sem considerar sua construcao.

REVISTA DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES | ISSN 2674-8703

::_ [_' E | N T E R DOI: https://doi.org/10.56579/rei.v7i3.1185 | v. 7 n. 5, set-out. 2025

smees wrmscenanrs Pagina 23 de 26
Esta obra esta sob licenga Creative Commons Atribuigao 4.0 Internacional m



ii—
B Estudos
@ Interdisciplinares

Na quarta questdo, os estudantes apontaram limites na educacao do sistema prisional, e
na quinta afirmaram que estes limites ndo interferiram no desenvolvimento do experimento
didatico em analise. Isso nos leva a supor que ndo ¢ o fato do ensino ser desenvolvido no sistema
prisional ou fora dele que limita o processo de formagao do conhecimento, mas o contetdo € o
método de seu desenvolvimento, tanto no sistema prisional quanto fora dele, o que requer
melhores condigdes para que os professores possam repensar o modo de organizacdo de ensino
vigente.

Para finalizar o experimento, solicitamos que os estudantes elaborassem, coletivamente,
um titulo para a Histéria de Jodo e Antonio (Tarefa 12). Eis o titulo que nos enviaram:

“Educa¢ao mudando vidas: da cela para a liberdade”. Desejamos que assim seja.

CONSIDERACOES FINAIS

Investigamos o pensamento matematico de estudantes privados de liberdade durante a
formagdo do conhecimento referente a relagdo de multiplicidade. Apesar das limitagdes
impostas pela pandemia de coronavirus SARS-CoV2, que restringiu a comunicacdo a forma
escrita e reduziu o tempo para o desenvolvimento do experimento didatico, os resultados
indicam que os estudantes foram capazes de aprender coletivamente e desenvolver uma
compreensdo mais profunda da relagdo de multiplicidade.

A andlise das respostas dos estudantes revelou indicios de formagao de alguns elementos
da rela¢do de multiplicidade em nivel tedrico, evidenciados pela diferenca significativa entre a
primeira e ultima carta-resposta. A primeira carta apresentava respostas dispersas e rasas,
enquanto a tltima demonstrou evidéncias de superag¢ao das compreensdes iniciais relacionadas
ao procedimento geral de solu¢do do problema da Situacdo Desencadeadora de Aprendizagem.
Isso sugere que os estudantes foram capazes de abstrair e generalizar tal relagdo, aplicando-a
de forma mais ampla e significativa.

Além disso, os resultados indicam que a formagao conceitual ocorreu de forma gradual,
permitindo que os estudantes consolidassem sua compreensdo. A abordagem didatica adotada
mostrou-se eficaz em promover a aprendizagem e a formagao conceitual, mesmo em contextos
desafiadores como o sistema prisional.

Em sintese, os resultados deste estudo destacam a importancia de organizar o ensino de
forma a promover a aprendizagem coletiva em nivel tedrico, independentemente do contexto
em que ocorre. Estamos em busca por uma educagdo de qualidade, com direito de acesso e

permanéncia no espaco educacional para todos, independentemente do espago de sua
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realizacdo. Desejamos que a educacio aconte¢a como um direito para todos e ndo um privilégio

para alguns.
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