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RESUMO: A Quimica € uma disciplina relevante na educagdo basica e um contetido de grande importancia é o
Equilibrio Quimico (EQ). O Livro Didatico (LD) é uma ferramenta atrelada ao processo de ensinar-aprender, sendo o
documento norteador a Base Nacional Comum Curricular (BNCC). Este trabalho teve por objetivo verificar
comparativamente o conteudo de EQ em LD de Quimica (LDQuim) do PNLD 2016 versus LDQuim do PNLD 2021.
Foram selecionados trés LDQuim do PNLD 2016 e trés do PNLD de 2021 para estudo do contetido de EQ. Nesta
etapa inicial, foram analisados os LDQuim 1 e 2. O LDQuim 1 apresenta o conteudo de EQ de forma conteudista, com
foco em formulas e exercicios, com pouca contextualizacdo e auséncia de metodologias ativas ou experimentos. O
LDQuim 2 apresenta relagdo do conteido com o cotidiano, contudo, ha diminui¢do do conteudo, o que pode gerar
limitagdes no aprendizado de conceitos relevantes sobre EQ.
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INTRODUCAO

A trajetéria da educagdo no Brasil ¢ marcada por profundas transformacdes, desde o
periodo colonial até os dias atuais. Inicialmente, a educagdo era conduzida pelos jesuitas, com o
objetivo principal de catequizar os povos indigenas e formar a elite colonial. Esse modelo
educacional, centrado na religiosidade e na tradicdo escolastica, prevaleceu até a expulsdao dos
jesuitas em 1759, quando o Marqués de Pombal implementou reformas que visavam a
secularizagdo do ensino, embora este ainda permanecesse elitista e excludente por muitos anos
(Saviani, 2007).

No século XIX, com a Independéncia do Brasil em 1822 e a promulgacdo da primeira
Constituicdo em 1824, houve avangos pontuais, como a obrigatoriedade do ensino primario. No
entanto, a efetivagdo pratica dessas medidas foi limitada, e a educagdo continuou acessivel a uma
minoria privilegiada. A Proclamac¢do da Republica em 1889 trouxe novas propostas para a
organizagdo do ensino publico, mas as desigualdades regionais e sociais persistiram. A

consolidagdo da escola publica laica e gratuita ganhou forga ao longo do século XX,
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especialmente com as reformas educacionais impulsionadas pelos ideais do movimento da Escola

Nova e, posteriormente, pelas legislagdes como a Lei de Diretrizes e Bases da Educagdo Nacional
(LDB) de 1961 e sua versao atual, de 1996 (Saviani, 2007).

Apesar dos avangos legais, o ensino de Ciéncias no Brasil, e particularmente o de Quimica,
enfrentou diversos desafios historicos. Durante décadas, o ensino da Quimica esteve voltado a
preparacdo para exames vestibulares, favorecendo uma abordagem centrada na memorizagdo de
formulas e reagdes, em detrimento da compreensdo conceitual e contextualizada dos fenomenos
quimicos (Lima, 2012).

A partir dos anos 2000, impulsionadas por diretrizes como os Parametros Curriculares
Nacionais (PCNs) e pela ampliacdo do acesso a educagdo bdasica, comegaram a ganhar forca
propostas de ensino mais significativas, com foco na contextualizagdo, na interdisciplinaridade e no
uso de metodologias ativas. Ainda assim, a fragmentagao do curriculo e a falta de articulagdo entre
teoria e pratica continuavam sendo obstaculos recorrentes no ensino de Quimica (Oliveira, 2017).

E nesse cenario que surge a Base Nacional Comum Curricular (BNCC), homologada em
2017, como uma tentativa de organizar de forma mais equitativa e coerente a educagdo basica
brasileira. No caso da Quimica, e especificamente do contetido de equilibrio quimico, a BNCC
propde uma abordagem que favorece o pensamento critico, a resolu¢ao de problemas e a aplicagao
dos conceitos quimicos em contextos reais. A proposta ¢ superar o ensino tradicional, baseado em
formulas e calculos desvinculados do cotidiano, e promover uma aprendizagem que faca sentido
para os estudantes, conectando o conhecimento cientifico com questdes ambientais, tecnoldgicas e
sociais (Silva et al., 2022).

Dessa forma, este trabalho tem por objetivo analisar comparativamente o contetido de
Equilibrio Quimico em livros didaticos de Quimica do Plano Nacional do Livro Didatico (PNLD)
do ano de 2016 (antes da BNCC) e do PNLD do ano de 2021 (ap6s a BNCC) utilizados na educagao

basica.

METODOLOGIA

Esta pesquisa foi guiada por procedimentos inerentes a analise de conteido conforme
Bardin (1997), onde buscamos entender como esta sequenciado o contetido de equilibrio quimico
em livros didaticos de Quimica do PNLD 2016 (antes da BNCC) e PNLD 2021 (ap6s a BNCC).

Quanto a forma de abordagem, configura-se como uma pesquisa qualitativa, por ndo se preocupar
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com representatividade numérica, mas, sim, com o aprofundamento da compreensdo do contetido

de equilibrio quimico presente em livros didaticos antes e ap6s as orientagdes da BNCC.

Em relacdo a natureza, ¢ uma pesquisa documental, analisando comparativamente obras
didaticas de uso na educagdo basica, e bibliografica, visto que terd como embasamento tedrico
artigos que versam sobre a tematica em estudo (Minayo, 2007), classificando-se como explicativa,
visto que teremos a preocupagao em identificar os fatores que determinam a inser¢do do contetido
de equilibrio quimico nos livros didaticos de Quimica. Como destaca Gil (2007, p. 43), uma
pesquisa explicativa pode ser a continuacdo de uma descritiva, posto que a identificagdo dos
fatores que determinam um fendmeno exige que este esteja suficientemente descrito e detalhado.

Sendo assim, a metodologia foi esquematizada nos seguintes passos:
L Selecdo dos LD de Quimica que seriam estudados. Para esta etapa, foram

priorizados livros de Quimica da 2? série do ensino médio, pois € nesta modalidade que ¢ ofertado
o conteudo de EQ. Foram selecionados dois LD de Quimica do PNLD 2016, escritos antes da
BNCC, e dois LD de Quimica do PNLD 2021, escritos apds a implementagdo da BNCC; cada livro
do PNLD 2021 ¢ constituido por uma colecao de dois;

II. Efetuar a analise do conteudo sobre EQ nos LD de Quimica do PNLD 2016;

111 Realizar a analise do contetido sobre EQ nos LD de Quimica do PNLD 2021;

V. Fazer estudo comparativo do contetido de EQ nos livros do PNLD 2016 ¢ PNLD
2021 para verificar se hd ou ndo supressdo de contetido, e como estd disposto o contetido ao longo
do LD de Quimica.

Para esta etapa inicial, foram selecionados dois livros didaticos amplamente utilizados no
ensino médio. O primeiro corresponde a um livro didatico do PNLD 2016, identificado neste
trabalho como LDQuim 1, e o segundo corresponde ao PNLD 2021, identificado como LDQuim
2.

A andlise foi realizada a partir de um capitulo especifico de cada obra, ambos referentes ao
tema equilibrio quimico. Os capitulos foram lidos integralmente e examinados com base em
critérios previamente definidos, tais como, organiza¢cdo do contetido; clareza conceitual; presenga

de exemplos do cotidiano; uso de ilustragdes, graficos e tabelas.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados e discussdo apresentados referem-se as analises comparativas iniciais
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realizadas para os LDQuim 1 e 2, antes e apdés a BNCC, respectivamente. Os demais LDQuim

ainda estdo sob estudo analitico.

Analise do contetiddo de EQ no LDQuim 1

No LDQuim 1, o conteido de EQ ¢ apresentado no capitulo 4, intitulado ‘“Uma introduggo ao estudo

de equilibrio quimico”. Os autores fazem uma revisdo dos assuntos vistos anteriormente no livro, e ao final da

Introdug@o, os autores trazem uma defini¢do para EQ, como observado na IMAGEM 1:

IMAGEM 1 — DEFINICAO PARA EQ PRESENTE NO LDQUIM 1

JE——

0 equilibrio quimico pode ser visto em varias
situaches. Em muitos momentos, as pessoas
interagem com Sistemas nos guais o estado
de equilibrip esta presente

Fonte: Mortimer e Machado, 20 16..

Como visto na IMAGEM 1, a defini¢do para EQ dada pelos autores ¢ insuficiente, pois nao
traz um conceito claro do que ¢ o EQ e ndo mostra exemplos de situacdes do dia a dia. Gauthier
(2018) destaca que o ensino explicito envolve apresentacdo estruturada de conteudos por meio de
objetivos claramente definidos. A definigdo clara sobre o que ¢ o EQ tem grande importancia para
que os alunos se situem no contetdo e entendam o que sera estudado.

No paragrafo seguinte, os autores trazem defini¢des para equilibrio quimico dindmico e

estatico, apontando que o EQ ¢ um equilibrio dindmico, mostrando uma garrafa de 4gua com gas
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(IMAGEM 2).

IMAGEM 2 — ILUSTRACAO MOSTRANDO A PASSAGEM DO COx(G) PARA CO2(AQ)
PRESENTE NO LDQUIM 1

Fonte: Mortimer e Machado (2016)

Na IMAGEM 2, os autores mostram o equilibrio quimico dindmico do CO2(g) em CO»(aq)
e vice-versa. As moléculas de CO»(g) na forma gasosa (representadas na cor vermelha), na parte
superior da garrafa, reagem com a agua e formam CO2»(aq), deixando-a gaseificada. Algumas
moléculas de CO, permanecem na fase gasosa e outras irdo reagir na agua. Porém, também ha
moléculas de CO2(aq) em solugdo que podem retornar a fase gasosa, fazendo com que moléculas
de dioxido de carbono entrem e saiam da solugdo constantemente, provocando o EQ na éagua
gaseificada.

Os autores trazem uma boa explicacdo sobre o equilibrio dindmico e estatico, trazendo uma
linguagem de fécil entendimento e exemplos do cotidiano, o que pode facilitar o aprendizado dos
alunos. Santos (2025) nos diz que “a quimica como ciéncia se faz presente em diversos processos
que permeiam o dia a dia do aluno, contudo, nem sempre ¢ percebida por ele”. Isso enfatiza a
necessidade de trazer exemplos do cotidiano do aluno para a sala de aula, fazendo assim com que
ele veja a matéria em diversos momentos de sua vida cotidiana.

Logo depois, os autores propdem o topico “Relagdes matematicas entre concentracdes das
espécies presentes no equilibrio quimico”. O topico tem por objetivo relatar a reagdo de equilibrio
reversivel entre gas hidrogénio, Ha, e iodo gasoso, I, formando iodeto de hidrogénio HI também no

estado gasoso. Os autores apresentam a reagdo de equilibrio e uma tabela IMAGEM 3), a qual
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IMAGEM 3 — TABELA COM VALORES NUMERICOS DE CONCENTRACOES H», E IODO
GASOSO, I, (EM MOL/L) DISPOSTA NO LDQUIM 1

H, (g +L(g) = 2Hl(g)

Loncentragdes {em moliL)

1,8313 = 1077 3,1292 % 1077 17671 % 107
2 2,2423 % 10°* 2,3360 x 10~ 16,850 = 10°¢
3 3,5600 x 107 1,2500 = 10°* 15,588 = 1077
4 45647 x 1077 0,7378 x 107° 13,544 x 10°F
5 1,1409 = 10? 1,1409 = 10° 8410 % 1077
B D,4953 % 1072 0,4853 x 107 3,B55 % 1077
Quadrp 4.1
Investigag3a empirica dos dados de concentragties [am molL| no equilibrio para 4., |, & Hl em uma mesma tempemturs;

Fonte: Mortimer e Machado (2016).

Como complemento da Imagem 3, os autores apresentam atividades de reflexdo para
que os alunos analisem a tabela (Imagem 3) e respondam as perguntas sobre as concentragoes
de HI, H2 e I2 no equilibrio nas experiéncias de 1 a 6 expostas na tabela. Na atividade intitulada
“reflexdo”, o autor traz questdes sem profundidade, sé para analise da tabela, para que os alunos
vejam a evolugdo da reagdo e as concentragdes em mol/L, mostrando que quando houve um
aumento na concentragcdao de H2, tem uma diminuicao na concentragao de I2. A reflexao ocorreu
apenas para a analise da tabela, se mostrando assim ineficaz e repetitiva, os estudantes apenas
preenchem os resultados dados da tabela nas questdes solicitadas.

Posteriormente, os autores introduzem o conteido de Constante de Equilibrio (CE),
relembrando conceitos e calculos usados no exemplo da IMAGEM 3, e mostrando como calcular a
CE; apresentam a definicdo para CE (IMAGEM 4) e trazem um contexto historico, afirmando que

sua completa interpretacdo tedrica ocorreu na segunda década do século XX.

IMAGEM 4 — DEFINICAO DE CONSTANTE EQUILIBRIO PRESENTE NO LDQUIM 1
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Praticas Escolares

A constante de equilibrio (K] é adimensional, ou seja, & um nimero puro, sem
qualquer unidade de grandeza, ou relacdo entre grandezas.

Fonte: Mortimer e Machado (2016).

A defini¢do para CE, fornecida pelos autores, apresenta uma linguagem que contribui para o
aprendizado do aluno, pois introduz o tema com reagdes quimicas e explica o processo do calculo
da CE de forma detalhada.

Nos paragrafos subsequentes, os autores tratam sobre a CE, apresentando uma férmula para
exemplifica-la a partir da reagdo hipotética A = 2B (IMAGEM 5), mostrando que, quando a CE ¢
muito maior que a unidade, o equilibrio é deslocado para o sentido a favorecer a formagdo dos

produtos.

IMAGEM 5 — ILUSTRACAO MOSTRANDO A EQUACAO MATEMATICA PARA A CE
DADA NO LDQUIM 1

(B
[A]

Fonte: Mortimer e Machado (2016).

=

O topico que apresenta as Imagens 4 e 5, foi explicado de forma detalhada pelos autores,

facilitando o entendimento do contetido com exemplos ¢ ilustragdes que remetem ao

dia a dia, trazendo um melhor entendimento.
Logo em seguida, os autores trazem uma atividade de reflexdo onde apresentam uma tabela

(IMAGEM 6) da relagdo pressdo/temperatura para a producdo da amonia.

IMAGEM 6 — TABELA DA RELACAO PRESSAO/TEMPERATURA ILUSTRADA NO
LDQUIM 1 PARA A PRODUCAO DA AMONIA
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400 38,7 47,8 58,9 60,6

450 erd 359 42,9 48,8
500 18,9 26,0 32.2 378
550 12,8 18,4 235 28,3
600 8,80 13,0 17,0 20,8

Fonte: Mortimer e Machado (2016).

A IMAGEM 6 apresenta as concentragdes de amonia formada a partir de uma mistura de
Ha(g) € Na(g) na propor¢ao 3:1, com determinados valores de temperatura e pressdao. Observa- se que
altas temperaturas ndo favorecem a formagdo de NHj(), sugerindo que a produgdo de amonia
ocorre em reagdo exotérmica. Podemos inferir que a tabela se mostra um tanto quanto complexa
para o entendimento de alunos, devido a necessidade de realizar-se uma analise da relagdo entre a
pressdao e a temperatura sem antes ter visto um esquema matematico de como ¢ realizada tal
relacdo.

Mais adiante, os autores fazem uma conexao entre a analise da relagao pressao/temperatura
com o principio de Le Chatelier. Para este principio, os autores trazem a defini¢do presente na

IMAGEM 7.

IMAGEM 7 — DEFINICAO DO PRINCIPIO DE LE CHATELIER APRESENTADA NO
LDQUIM 1

Se um sistema esta em equilibrio e alguma alteracao € feita em qualquer das
condigfes de equilibrio, o sistema reage de forma a neutralizar ao maximo a
alteracao introduzida,

Fonte: Mortimer e Machado (2016).

Pode-se observar que o texto expresso pelos autores se mostra de facil entendimento e
apresenta que tal principio auxilia a entender as altera¢des nas condi¢des de equilibrio quando ha

mudancas no sistema. Porém, notamos que os autores abordaram de forma simples e

superficial o principio de Le Chatelier, que ¢ de grande importdncia para o bom
entendimento do conteudo EQ, deixando esta parte do livro pobre em conhecimento, € mesmo os
autores salientando que um aprofundamento do assunto seria além dos objetivos do curso de
ensino médio, acreditamos que o uso de uma linguagem mais acessivel permitiria a expansao do

contetido, deixando a aprendizagem mais rica.
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O topico que aborda as condigdes que afetam o EQ foi exposto em uma linguagem de facil

entendimento, porém se mostrou pobre de ilustragdes, o que poderia auxiliar os alunos a se
situarem melhor ao ler o conteudo. Além disso, os autores relembraram o experimento do
equilibrio de cromato e dicromato de potassio, que foi abordado no inicio do capitulo, o que pode
fazer com que os alunos tenham que voltar as paginas para reler novamente o conteido do

experimento, o que pode ocasionar um lapso de memoria no que ja foi aprendido.

ANALISE DO CONTEUDO DE EQ NO LDQUIM 2

O segundo livro didatico analisado foi denominado neste trabalho de LDQuim 2. O
conteudo de EQ inicia-se no capitulo 18 com o topico “reagdes reversiveis”’, onde o autor aborda
exemplos de arcadas dentarias de diferentes épocas (IMAGEM 8A). Em seguida, traz a imagem da
estrutura de um dente humano (IMAGEM 8B) e, posteriormente, fala da composi¢do dos esmaltes
do dente, citando a hidroxiapatita, Caio(PO4)s(OH)2, principal componente de ossos € dentes, ndo

soluvel em agua; em seguida, fala sobre as caries e como sao originadas.

IMAGEM 8 — (A) ARCADAS DENTARIAS E (B) ESTRUTURA DE UM DENTE HUMANO

PRESENTES NO LDQUIM 2
el
= - z \ denting
i £ >
i i £ -:M:-a-L ../"/f'-
5 : :
- § i :
E " = Arcadas B £
ig dentirias de ¥ = Arcada dentarls  §
Australnpitthecus 5 da Homo i rais
3 oifivrenais 0= = Pk | B i Tt :
3 fossemdatam ® Essaarcada -
de 2Emilhdes. data de cerca
a3 mihies - | de 500000
8 B atfaa BE0rE AEFaE

m Pepreseracan da strales
o8 um derte humand,

(A) (B)

Fonte: Pimenta, 2024.

Seguidamente, o autor explana que a producdo de carie pode acontecer por restos de
alimentos na boca, e que a ingestdo exagerada de agucar, balas e chicletes contribui grandemente
para a desmineralizagdo do esmalte dos dentes. O autor explica que a desmineralizagdo do
esmalte dos dentes, composto de hidroxiapatita, Caio(PO4)s(OH)2, € causada pelo ion hidronio

(H;0") proveniente dos acidos formados pelas bactérias da boca. Como complemento, o autor

traz uma reagao quimica (IMAGEM 9) para demonstrar seu texto.
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IMAGEM 9 —- REACAO DE DESMINERALIZACAO DO ESMALTE DO DENTE
PRESENTE NO LDQUIM 2

Cayp(POy)_(OH) (s)+8 H;0"(aq) = 10 Ca**(aq) + 6 HPO,*"(aq) + 10 H,0(#)

Fonte: Pimenta, 2024.

O topico “reagdes reversiveis” estd bem estruturado com exemplos praticos, uma leitura de
facil entendimento e que se relaciona com o dia a dia dos discentes, contribuindo com o
aprendizado. Além disso, apresenta sugestoes sobre o que o professor abordard em relagdo ao que
esta sendo estudado, auxiliando o professor a transmitir o contetido da melhor forma.

O proximo topico a ser abordado foi “O equilibrio quimico e a constante de equilibrio”. Esse
conteudo foi introduzido mostrando que, quando uma reagdo quimica atinge o EQ, ndo sdo
produzidos mais reagentes ou produtos, a reagao continua acontecendo, porém as concentragdes
ndo se alteram e enfatiza que as concentragdes de reagentes e produtos ndo sao iguais, geralmente
sao diferentes. Em seguida, o autor apresenta a equagdo da constante de equilibrio (Kc),
(IMAGEM 10A), para avaliar a quantidade de reagentes e produtos numa reagdo reversivel,
mostrando sua montagem para duas equagdes para reagdes quimicas especificas (IMAGENS 10B

e ).

IMAGEM 10 — (A) EQUACAO DA CONSTANTE DE EQUILIBRIO, (B) EQUACAO DA
CONSTANTE DE EQUIL{BRIO PARA PRODUCAO DE CO E NO,, E (C) PRODUCAO DE

HI PRESENTES NO LDQUIM 2
D] d, [E]° Codlo)+ NO{g| = CO[g}+ NO,(g] Halg) + I{g) = 2 Hi(g)
2
Kc=m . [cota)] - [Nos(al . [Hi(g)]
" [coslg)] - [No(g) [Ha(g)] - [12(9)]
(A) B ©

Fonte: Pimenta, 2024.
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formado na reagdo e como o equilibrio da reac¢do varia a constante apenas com a temperatura que,
para cada valor, tera um equilibrio diferente. Apds isso, o autor traz uma tabela de concentragdes de

reagentes e produtos na reagao da producao de amonia (IMAGEM 11).

IMAGEM 11 — CONCENTRACOES DE N», H; E NH; PARA PRODUCAO DE AMONIA
PRESENTES NO LDQUIM 2.

Na{g)+3 Hylg) = 2 NH;(g]

Concentracio dos reagentes e dos produtos da reacio
de formacao da amdnia em um recipiente de 1 La 350 °C

Tempo [N [ [nwy|
ty 1,000 1,000 0
t 0,874 0,622 0,252
t, 0814 0,442 0372
t; ' 0,786 0,358 0428
L 0,781 0,343 0438
Is 0,781 0,343 0438

Fonte: Pimenta, 2024.

Na IMAGEM 11, o autor mostra como as concentragdes de reagentes e produtos variam
em fun¢do do tempo, na produgdo da amonia, até a reagdo atingir o equilibrio quimico. Observa-se
que, com o passar do tempo, de t; a ts, as concentracoes dos reagentes tendem a diminuir,
enquanto a concentracdo dos produtos aumenta, até que, a partir de t4 em diante, as concentragdes
de todas as substancias nao variam mais, ocorrendo o equilibrio quimico. A tabela ¢ de facil leitura
e interpretacao dos dados apresentados, mas ¢ importante que o docente realize a explicagdo para
os alunos, para deixar sua analise mais detalhada e rica.

Seguidamente, o autor traz o calculo da constante de equilibrio usando concentragdes
molares da reagdo em equilibrio da produgdo da amoénia (IMAGEM 11) e lembra que a
concentracdo molar € o quociente entre quantidade de matéria (mols) e volume (L), como visto na

(IMAGEM 12).

IMAGEM 12 — CALCULO DE CONSTANTE DE EQUILIBRIO SEGUNDO O LDQUIM 2.
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0,343 mol
Ny === "C =078 mollL.  [Hy| ==~ = 0,343 mal/L

0,781 mo

1L 1L
A constante de equilibric para essa reacao é:
2
[NH,(g)| (0,438)°
= K.=

3 [Nafo)]  [Hata))’  (0781)- (03437

=K. = 6,09

Fonte: Pimenta, 2024.

Para comprovar que a reagdo favorece a formagao do produto, o autor mostra o calculo da
constante de equilibrio (Kc), com os valores das concentracdes dos reagentes e produtos no

equilibrio, do t4 em diante. O calculo mostra que o valor da constante de equilibrio é maior que
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sua operagdo matematica.

Posteriormente, traz-se trés situacdes ilustradas graficamente para EQ, mostrando que
quando as concentragdes de reagentes e produtos sdo iguais (IMAGEM 13A), a constante de
equilibrio ¢ igual a 1; quando a concentragdo de reagentes ¢ maior que a de produtos (IMAGEM
13B), a constante de equilibrio é menor que 1, ¢ quando a concentragdo de reagentes ¢ menor que

a de produtos (IMAGEM 13C), em equilibrio, a constante de equilibrio ¢ menor que 1.

IMAGEM 13 — (A) CONCENTRACOES MOLARES IGUAIS DE REAGENTES E
PRODUTOS, (B) CONCENTRACAO DE REAGENTES E MAIOR QUE A DE
PRODUTOS, E (C) CONCENTRACAO DE REAGENTES E MENOR QUE A DE
PRODUTOS, APRESENTADAS NO LDQUIM 2.
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Fonte: Pimenta, 2024.

Em seguida, o autor traz o topico “constantes de equilibrio Kp”, onde ¢ tratada a constante
de equilibrio em pressdes parciais dos gases que participam da rea¢do. O autor apresenta a
equacdo geral da constante de equilibrio, Kp, IMAGEM 14A) e a montagem da equagdo para Kp
usando a reacdo de decomposi¢do da amonia (IMAGEM 14B). Logo apds, o autor traz exercicios

resolvidos com célculos de constantes de equilibrio Kc e Kp.

IMAGEM 14 — (A) EQUACAO GERAL DA CONSTANTE DE EQUILIBRIO, Kp, E (B)
EQUACAO PARA Kp USANDO A REACAO DE DECOMPOSICAO DA AMONIA
PRESENTES NO LDQUIM 2.
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Fonte: Pimenta, 2024.

2

O topico “O equilibrio quimico e a constante de equilibrio” e “constantes de equilibrio Kp
tem um conteido bem estruturado com escrita de facil entendimento ¢, alinhado a isso, o autor
apresenta tabelas, graficos e calculos. Estas estratégias auxiliam na compreensdo do conteudo,
além disso, o autor sugere notas de recomendagdo, que auxiliam o professor a orientar os alunos no
entendimento dos graficos apresentados ao longo do texto. O autor traz uma atividade resolvida
abordando o conteudo de constante de equilibrio (Kp), usando como exemplos as equagdes
quimicas de produgdo de amonia, N2(g) + 3 Ha(g) = 2 NHs(g), e acido iodidrico, Ha(g) + I2(g) = 2
HI(g).

No topico “Equilibrios heterogéneos” sao tratados dois tipos de equilibrio, o0 homogéneo e
o equilibrio heterogéneo. O autor informa que solidos e liquidos puros ndo sdo incluidos no
calculo da constante de equilibrio e, para exemplificar, o autor mostra a equagdo da constante de
equilibrio, K¢, IMAGEM 15) para a combustdo incompleta do mondxido de carbono, 2 C(s) +

O2(g) =2 CO(g).

IMAGEM 15 —- ESQUEMATIZACAO DA EQUACAO DA CONSTANTE DE

EQUILIBRIO DESCONSIDERANDO SUBSTANCIAS SOLIDAS E LIQUIDAS,
SEGUNDO O LDQUIM 2.

Para a constante de equilibrio; aplica-se 8 mesma regra tanto em termos de concentragao molar quanto em termos de
pressao parcial:
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Fonte: Pimenta, 2024.
O topico seguinte abordado pelo autor ¢ “Fatores que alteram o equilibrio quimico”.

Este conteudo inicia-se relembrando o contetido sobre desmineralizacdo do esmalte dos dentes

provocada pela fermentacdo e acidificacdo de alimentos acucarados ingeridos e mostra também
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Segundo o autor, tais alteragdes do equilibrio sdo explicadas pelo principio de Le Chatelier, cuja
definicdo encontra-se na IMAGEM 16, onde pode-se ver também a fotografia em preto e branco

do cientista Henri-Louis Le Chatelier.

IMAGEM 16 — DEFINICAO DO PRINCIPIO DE LE CHATELIER EXPRESSA NO LDQUIM
2.

Fonte: Pimenta, 2024.

Em 1884, o quimico francés Henri-Louis Le Chatelier {1850-1938) enunciou ¢
seguinte principio:

Quando sohre um sistema em equilibrio atua um fator externo (variacdo de
concentracao, de pressao ou de temperatura), o sistema tende a favorecer
& reacao no sentido contrario a agao desse fator.

O principio de Le Chatelier permite prever a influéncia da agao de um fator
externc em um sistema em equilibrio. Conforme o enunciade do principio, ©
equilibrio pode ser perturbado por diferentes fatores, como temperatura, pres-
sdo e concentracao. ® Henri-Lovis Le Chatelier.

Baor desromibes ide, e N Coisgin particule

O conteudo abordado pelo autor sobre “Equilibrio quimico” apresentou boa escrita ¢ de
facil leitura, sem muitos termos rebuscados, o que facilita o entendimento do aluno. O material
apresentou exemplos, graficos, figuras, encarte de orientacdo para os professores com
recomendacdes e palpites do que falar em determinadas situagdes na sala de aula. Uma lacuna
observada foi a auséncia de sugestdes de experimentos que possam ser realizados com materiais do

dia a dia para facilitar o aprendizado dos alunos.

CONSIDERACOES FINAIS

Ap0s a analise dos livros, percebe-se que o LDQuim 1 organiza o capitulo de maneira mais
linear, iniciando com a definicio formal de equilibrio quimico, seguida da apresentacdo da
constante de equilibrio, de suas expressdes matematicas e, posteriormente, de uma sequéncia
extensa de exercicios de fixacdo. Essa estrutura favorece uma aprendizagem mais direcionada ao
dominio algébrico e a resolucdo de problemas quantitativos, contribuindo para a objetividade do
conteudo. Contudo, essa énfase excessiva em calculos e procedimentos pode limitar a
compreensdo conceitual do fendomeno, reduzindo o equilibrio quimico a uma aplicagdo de

formulas. Por outro lado, o LDQuim 2 procura articular o contetido a situacdes do cotidiano,
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propondo reflexdes, textos contextualizados e atividades que estimulam a interpretacdo e o

desenvolvimento de competéncias previstas na BNCC. Entretanto, ao priorizar a contextualizagao,
o livro apresenta, em alguns momentos, definicdes menos sistematizadas e explicacdes conceituais
pouco aprofundadas, o que pode gerar lacunas na compreensdo dos fundamentos teoricos. Assim,
observa-se que ambos os materiais apresentam potencialidades e limitagdes.
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