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Resumo: Considerando a importancia da formacgao integral do aluno, o presente estudo teve
como objetivo analisar a incidéncia de modalidades de conteudos curriculares no Curriculo
Paulista. Para a analise, foi selecionado o itinerario formativo de Ciéncias da Natureza e suas
Tecnologias (CNT), do qual buscou-se investigar a presenga de contetidos procedimentais,
atitudinais e conceituais a partir do referencial teorico de Pozo e Crespo (2009). No documento,
destacou-se a presenca de conteudos procedimentais e atitudinais, enquanto os conceituais
estavam pouco presentes na drea de CNT. Concluiu-se que os eixos estruturantes, as habilidades
e os pressupostos metodologicos do Curriculo Paulista no dmbito dos itinerdrios formativos
necessitam de um maior aprofundamento da modalidade de conteidos conceituais, visto que
para garantir um ensino de qualidade no componente curricular de Ciéncias da Natureza mostra-
se necessario que estas trés modalidades possam ser mutuamente complementares.

Palavras-chave: Curriculo paulista; Modalidades de conteudos curriculares; Itinerarios
formativos; Ciéncias da natureza e suas tecnologias.

INTRODUCAO

Entre os principais propdsitos escolares presentes no ensino atual, a formagao integral
ganha destaque a partir do desenvolvimento de conteudos com diferentes caracteristicas. Hoje,
a escola deve estar preparada ndo somente para o ensino de conceitos, mas também garantir o
desenvolvimento de técnicas, estratégias e comportamentos que promovam todas as dimensdes
formativas dos estudantes.

O Novo Ensino Médio tem como base a aprendizagem por areas de conhecimento,
permitindo aos jovens a obterem opg¢des diversificadas no meio académico e no mercado de
trabalho. Sua formagdo baseada no desenvolvimento de competéncias e habilidades busca
trazer oportunidades de escolhas e interesse dos alunos de acordo com seu projeto de vida. A
fim de superar os desafios e problemas como as altas taxas de abandono e reprovagao, os

documentos oficiais curriculares tornaram-se mais flexiveis, considerando as novas demandas
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do mundo do trabalho e a complexidade crescente da vida em sociedade (Barbosa e Silva Neto,
2023).

Tendo como referencial teorico Pozo e Crespo (2009), o estudo objetiva investigar a
incidéncia de modalidades de conteudos conceituais, procedimentais e atitudinais presentes nas
diretrizes do Curriculo Paulista, referentes ao Itinerario Formativo da Area de Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias (CNT) do Novo Ensino Médio.

De acordo com os autores, os conteudos conceituais estdao relacionados ao que o aluno
deve saber, referindo-se aos fatos, conceitos e/ou principios. Nos curriculos de Ciéncias, t€ém-
se privilegiado os conceitos como eixo estruturador do ensino, porém, considera-se também a
presenga de conteudos procedimentais e atitudinais. Os procedimentais estdo diretamente
ligados ao saber fazer do aluno, ou seja, a sequéncia de acdes para atingir uma determinada
meta. Ja as atitudes estdo relacionadas as normas e valores que os estudantes devem desenvolver
ao longo do processo de ensino e aprendizagem (POZO; CRESPO, 2009).

O Curriculo Paulista tem como fundamentagdo a Base Nacional Comum Curricular
(BNCC), homologada em 14 de dezembro de 2018. O documento explicita a todos profissionais
da educacdo do Estado, as competéncias e habilidades essenciais para o desenvolvimento
cognitivo, social e emocional dos estudantes a partir de uma formacgao integral na perspectiva
do desenvolvimento humano (SAO PAULO, 2020). A partir deste documento, foram
elaboradoras orientagdes curriculares para as diferentes etapas da Educacao Basica, das quais
este trabalho selecionou unicamente a etapa do Ensino Médio.

No ano de 2017, a Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional sofreu alteragdes
pela Lei 13.415/2017, que determinou mudancas na estrutura curricular do Ensino Médio. A
partir dessas modificagdes, o curriculo do Ensino Médio passou a ser composto pela Base
Nacional Comum Curricular e pelos Itinerarios Formativos, dos quais poderiam ser organizados
por diferentes arranjos curriculares de acordo com contexto local e as possibilidades dos

sistemas de ensino. Segundo a BNCC:

Os itinerarios formativos devem considerar as demandas e necessidades do mundo
contemporaneo, estar sintonizados com os diferentes interesses dos estudantes e sua
inser¢do na sociedade, o contexto local e as possibilidades de oferta dos sistemas e
institui¢des de ensino (BRASIL, 2018).

Seguindo essas mudangas, os Itinerarios Formativos passaram a ser divididos em 5

categorias ou componentes, sendo elas: I - linguagens e suas tecnologias; II - matematica e suas
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tecnologias; III - ciéncias da natureza e suas tecnologias; IV - ciéncias humanas e sociais
aplicadas; V - formacao técnica e profissional. Como consequéncia, ocorreram atualizagdes nas
Diretrizes Curriculares do Novo Ensino Médio, que foram modificadas pela Resolugdo n° 3 de
21/11/2018, considerando as diferentes transformacgdes sociais a fim de garantir a permanéncia
e qualidade de ensino e aprendizagens das escolas (SAO PAULO, 2020).

Neste trabalho, a investigagdo tem como foco o componente curricular Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias (CNT), a fim de analisar e refletir a presenga ou auséncia das
diferentes modalidades curriculares de ensino neste componente. A possivel incidéncia de tais
modalidades (conceitual, procedimental e atitudinal) foram analisadas, discutidas e comparadas
tendo como referéncia a obra “A Aprendizagem e o Ensino de Ciéncias: do Conhecimento
Cotidiano ao Conhecimento Cientifico” de Pozo e Crespo (2009), verificando as possibilidades
de contribuigdes, os desafios atuais e as possiveis necessidades de modificagdes do documento

para o ensino.

METODOLOGIA

O artigo se trata de uma pesquisa qualitativa de natureza documental. O documento
investigado foi o Curriculo Paulista da etapa do Ensino Médio, delimitando-se aos Itinerarios
Formativos da area de Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias (CNT).

De acordo Flick (2012), os documentos oficiais permitem elaborar conclusdes sobre o
que as institui¢des representam, fazem ou pretendem fazer, ou como eles avaliam tais agdes.
Neste trabalho, foram descritos objetivos, habilidades e os pressupostos metodologicos do eixo
estruturante “Investigagdao Cientifica”, a fim de identificar, analisar € comparar a presenca ou
auséncia das modalidades de conteudos curriculares conceituais, procedimentais e atitudinais
segundo os critérios de Pozo e Crespo (2009).

A partir da Lei n® 13.415, de 16 de fevereiro de 2017, que alterou a Lei n® 9.394, de 20
de dezembro de 1996, o Curriculo da etapa do Ensino Médio passou a ser composto pela BNCC
e por Itinerarios Formativos. Para complementar a normativa, foi publicada a Portaria n® 1.432,
de 28 de dezembro de 2018, determinando a elaborac¢do dos Itinerarios Formativos e seus eixos
estruturantes conforme as Diretrizes Curriculares Nacionais do Ensino Médio. Os eixos
estruturantes devem estar presentes ao longo de todo o itinerario, auxiliando os alunos na
producdao do conhecimento, nos processos criativos € na interven¢do da realidade para

empreender projetos no presente e no futuro. Com isso, consideram-se os quatro eixos
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estruturantes, apresentados no Quadro 1, a seguir, para o itinerario formativo de Ciéncias da

Natureza e suas Tecnologias (CNT).

QUADRO 1 — OBJETIVOS PRESENTES NOS EIXOS ESTRUTURANTES DO
ITINERARIO FORMATIVO DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS.
Eixo estruturante Objetivos

Desenvolvimento da curiosidade, da eclaboragdo de
perguntas, da observacdo e coleta de informagdes sobre
fendomenos da natureza. Espera-se que o aluno seja capaz de
INVESTIGACAO elaborar, investigar situagdes problemas a partir de critérios

CIENTIFICA (,Jl‘entlfiCOS e fontes confiaveis, obJetlvand9 propor solu‘goes
¢ticas para os problemas presentes na sociedade. Considera
os interesses individuais e coletivos do aluno aliado ao seu
projeto de vida, a fim de aprofundar e consolidar o seu

letramento cientifico.

Espera-se que o aluno seja capaz de elaborar projetos e
propostas de a¢do, como projetos de pesquisa, intervengdes

PROCESSOS na escola e na comunidade e até mesmo a nivel global. Visa
CRIATIVOS o estimulo da criatividade, o compartilhamento de ideias e
desenvolvimento das habilidades relacionados a formacao de
propostas e projetos para melhorar a qualidade de vida
individual e coletiva.

- Trata-se de promover a formulagdo e/ou aplicacao de projetos

MEDIACAO E . . . o .
e propostas junto a comunidade de forma significativa e
INTERVENCAO respeitosa, para que o aluno seja capaz de intervir na
CULTURAL sociedade com protagonismo, buscando a equidade social e o

equilibrio ambiental

O eixo vai muito além do desenvolvimento de um produto ou
uma empresa. Trata-se do aluno ser capaz de tracar e executar
EMPREENDEDORISMO | metas para colocar em pratica seu projeto de vida. Espera-se
que o estudante seja capaz de atingir seus objetivos de vida

pessoal e/ou pessoal de forma inovadora, ética e critica.
Fonte: Curriculo Paulista (2020).

Além dos eixos estruturantes, o Curriculo Paulista elenca habilidades dos Itinerarios
Formativos associadas as competéncias gerais e habilidades de CNT. Dentre elas, considera-se
o fazer cientifico; o fazer criativo; a convivéncia e atuagao cultural e o autoconhecimento;

empreendedorismo e projeto de vida.
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As habilidades de CNT estdo correlacionadas as de natureza especifica da area,
conforme consta no organizador curricular do itinerario formativo. A estrutura do organizador
curricular do Itinerario Formativo de CNT relaciona as habilidades da formagdo geral bésica
que devem ser aprofundadas e ampliadas para que o estudante tenha uma visao de mundo ampla
e heterogénea e seja capaz de tomar decisdes individuais e coletivas. Essas atitudes devem ser
trabalhadas considerando conhecimentos cientificos e apresentando argumentagdo embasada,
de modo a intervir de forma consciente na escola, no trabalho e na vida de cada aluno.
Organizadores curriculares tem como objetivo orientar o trabalho docente, fornecendo
exemplos de objetos de conhecimento para serem trabalhados em sala de aula (SAO PAULO,
2020). O Quadro 2 apresenta um resumo geral do Organizador Curricular do Itinerario
Formativo de CNT, considerando seus eixos estruturantes, habilidades especificas do itinerario,
o perfil de saida dos estudantes e os pressupostos metodologicos do itinerario. Tais pressupostos
metodoldgicos consideram as metodologias e objetos de conhecimento que poderdo ser

trabalhados em Biologia, Fisica ou Quimica.

QUADRO 2 - ORGANIZADOR CURRICULAR DO ITINERARIO FORMATIVO DA
AREA DE CIENCIAS DA NATUREZA E SUAS TECNOLOGIAS.

Habilidades especificas do eixo
estruturante “Investigacio Cientifica”

Pressupostos metodologicos

(EMIFCNTO1) Investigar e  analisar
situagdes-problema e  varidveis que
interferem na dindmica de fenomenos da
natureza e/ou de processos tecnologicos,
considerando  dados e  informacdes
disponiveis em diferentes midias, com ou
sem o uso de dispositivos e aplicativos
digitais

(EMIFCNTO02) Levantar e testar hipoteses
sobre variaveis que interferem na dindmica
de fendmenos da natureza e/ou de processos
tecnologicos, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais, utilizando
procedimentos e linguagens adequados a
investigacdo cientifica.

(EMIFCNTO03) Selecionar e sistematizar,
com base em estudos e/ou pesquisas
(bibliografica, exploratéria, de campo,
experimental etc.) em fontes confiaveis,
informacdes sobre a dindmica dos fendomenos
da natureza e/ou de processos tecnoldgicos,
identificando os diversos pontos de vista e

* Desenvolver pesquisas utilizando o método
cientifico;

* Identificar e construir  questdes
problematizadoras e/ou situagdes-problema;
* Elaborar hipdteses;

* Abordar temas como polui¢do ambiental,
visual e sonora, como também a
contaminag¢do do ser humano e do planeta por
materiais e substidncias toxicas e/ou
radioativas

* Avaliar as condic¢des da dgua de rios, lagos
e mares, buscando conclusdes sobre solucdes
sustentaveis de utilizagao;

* Apresentar conclusdes utilizando diferentes
recursos de midia;

* Promover a investigagao sobre os diferentes
usos na midia das palavras “organico”,
“quimica”, ‘“natural”, “radicais livres”,
“antioxidantes” e “pH”;

* Formar um cidadao curioso, protagonista,
responsavel pela sua aprendizagem e atuante
na sociedade.

ANAIS DO I CONGRESSO DE EDUCACAOQO, INTERDISCIPLINARIDADE E PRATICAS ESCOLARES
VOLUME 1, 2025, CEEINTER. ISSIN: 3085-8690
w AN \
CEEINTER

- CENTRO DE ESTUDOS INTERDISCIPLINARES




= "

Rt |

I CONGRESSO DE EDUCAQI\O,
\ INTERDISCIPLINARIDADE E
= PRATICAS ESCOLARES
10, 11 e 12 de Margo de 2025

' b

7

I % 2
:‘ 9 A(»’:;’f

posicionando-se mediante argumentacao,
com o cuidado de citar as fontes dos recursos
utilizados na pesquisa e buscando apresentar

conclusdes com o uso de diferentes midias.
Fonte: Curriculo Paulista (2020).

RESULTADOS E DISCUSSAO

De acordo com o documento, “[...] Curriculo Paulista define e explicita, a profissionais
da educacdo que atuam no Estado, as competéncias e as habilidades essenciais para o
desenvolvimento cognitivo, social e emocional do estudante paulistas do Ensino Médio” (2020,
p. 9). Considerando a formagdo integral do aluno, podem ser identificadas modalidades de
conteido que vao além do tradicional ensino de conceitos, mas também de atitudes e
procedimentos, usualmente designados como habilidades nos documentos oficiais, que o aluno
deva desenvolver ao longo da Educagdo Basica.

Aliado a BNCC, o Curriculo Paulista pauta no desenvolvimento de competéncias, que
sao definidas como a mobilizagdo de conhecimentos (conceitos), habilidades (praticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver demandas da vida cotidiana, o
exercicio da cidadania ¢ do mundo do trabalho (Brasil, 2018). Na defini¢do, encontramos
termos citados por Pozo e Crespo (2009), como “conceitos”, “procedimentos” e “atitudes”, nao
citando diretamente o citado referencial tedrico, mas utilizando como base as modalidades de
contetido abordadas pelos autores. Como o Curriculo Paulista ndo ¢ considerado como curriculo
em si, mas sim como um documento orientador para a elaboragdo do curriculo nas escolas, sdo
priorizadas as habilidades e competéncias relacionadas ao saber fazer e ao saber conviver.

O “saber fazer”, de acordo com Coll e Valls (1992) sao sequéncias de a¢des para atingir
uma meta. Associando ao Curriculo Paulista, que visa a formagdo integral do estudante, sdo
priorizados procedimentos associados ao fazer cientifico, principalmente se tratando da
investigacao, da analise e da solug@o de problemas presentes no cotidiano.

Nas habilidades do eixo de Investigacdo Cientifica, sdo priorizados procedimentos
como a selecdo e sistematizacdo de conhecimentos, a argumentacao, a construcao de hipoteses,
a elaboragdo de conclusdes e a capacidade de saber usar diferentes midias para apresentar e
divulgar informacdes. Pozo e Crespo (2009) consideram que os procedimentos sao
desenvolvidos por meio de técnicas e estratégias. As técnicas, segundo os autores, seriam as

instrugdes precisas e detalhadas que envolvem sequéncias de agdes sobre como deve ser
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realizado. Porém, em relagdo ao documento de andlise, ndo sdo explicitadas de forma detalhada
e abrangente como o professor deve desenvolver tais praticas.

J4 as estratégias, sao consideradas procedimentos que buscam propiciar a autonomia do
aluno em todos os processos formativos, algo que esta diretamente relacionado com a
abordagem do protagonismo estudantil, a fim de que, futuramente, o estudante esteja apto a
gerenciar sua propria aprendizagem (aprender a aprender).

Pozo e Crespo (2009) classificam cinco tipos de procedimentos: 1) aquisicdo de
informacao, 2) interpretagao de informagao, 3) analise informacgao e realizacao de inferéncias,
4) compreensao e organizagdo conceitual da informagdo e 5) comunicacio da informagdo. Ao
comparar com o documento do Estado de Sao Paulo, apesar de ndo realizar essa divisdo, sao
encontrados diversos procedimentos relacionados a esta classificacdo. Um exemplo sdo as
habilidades que mobilizam a selecao de informacdo, o uso de modelos para interpretar
informagdes, as diferentes formas de expressao (incluindo midias fisicas ou digitais), a
organizagao e sistematizag¢ao conceitual etc.

Dentre os principios do Ensino Médio, o Curriculo Paulista considera a importancia dos
aspectos cognitivos e socioemocionais dos alunos. Segundo o documento, podemos relacionar
diretamente com o desenvolvimento de atitudes, ja que se tem como objetivo formar individuos
capazes de fazer escolhas sustentaveis, saudaveis e €ticas. No eixo estruturante da Investigacao
Cientifica, sdo priorizadas a formagdo de um estudante curioso, protagonista, atuante na
sociedade e responsavel pela sua aprendizagem e cidadania. Portanto, como Pozo e Crespo
(2009) citam, ndo se deve reduzir as “atitudes cientificas” somente a procedimentos
preestabelecidos do “método cientifico”, mas sim em comportamentos que garantam a
formacao de estudantes criticos e atuantes em sua realidade.

Dentre as trés principais atitudes citadas pelos autores, consideram-se: 1) atitudes com
respeito a ciéncia, como a motivagao e o respeito ao meio ambiente; 2) atitudes com respeito a
aprendizagem de ciéncias, exemplificada pela solidariedade em respeito ao individualismo; e
3) atitudes com respeito as implicagdes sociais da ciéncia, que prioriza uma visao critica do
desenvolvimento cientifico e as mudancas sociais.

Apesar do Curriculo Paulista ndo citar estes trés tipos de atitudes, sdo identificadas
aproximacoes com as modalidades apresentadas pelos autores, principalmente ao se tratar pela
busca do bem-estar coletivo e da qualidade de vida da sociedade e do meio ambiente. Sendo

assim, o estudante deve saber reconhecer os pontos positivos e negativos da ciéncia a partir da
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construcao de valores que sejam aliados as praticas sustentaveis, a fim de que sejam capazes de
tomar decisdes responsaveis que garantam seu bem estar individual e coletivo. Os conteudos
conceituais sao diferenciados em trés categorias principais: dados, conceitos e principios (Pozo
e Crespo, 2009). Os autores consideram que esta modalidade de contetido ndo se refere a
repeticdo ou memorizagdo de dados, mas sim na constru¢do de significados, no
desenvolvimento de processos cognitivos mais complexos ¢ na promog¢ao da mudanga do
conhecimento cotidiano ao conhecimento cientifico.

Nos eixos estruturantes do Itinerario Formativo, prioriza-se as modalidades de contetdo
procedimentais e atitudinais e, através da analise dentro da area CNT, pouco foi abordado do
documento. De acordo com o Quadro 2, alguns objetos de conhecimento sdo citados para que
o professor possa trabalhar em sala de aula, como os tipos de polui¢do e a investigagdo do
significado de algumas palavras (organico, quimica, natural, radicais livres, antioxidantes e
pH), dos quais podem ser classificados como conceitos. Porém, tratam-se de poucos conceitos
em compara¢ao a grande dimensao que podem ser encontradas na area das Ciéncias.

No ambito educacional, Xavier et al. (2017) citam a existéncia de diferentes discussoes
e criticas referentes aos contetdos abordados no ensino de ciéncias. No geral, os documentos
oficiais apresentam a importancia de conteidos, de fatos e de conceitos, negligenciando os
conteudos curriculares procedimentais e atitudinais. Porém, ao selecionarmos os Itinerarios
Formativos do Curriculo Paulista, essa dindmica se inverte.

No entanto, apesar de o Curriculo Paulista privilegiar os procedimentos e atitudes, ¢
evidente que grande parte dos educadores se restringe a implementacdo dos contetdos
conceituais (Pozo e Crespo, 2009), na perspectiva usualmente definida com “conteudista”
(KREUZ; LEITE 2020).

Dessa forma, considerando os Itinerarios Formativos do Novo Ensino Médio, sao
enfatizados os procedimentos (habilidades) e as atitudes, ndo destacando os contetdos
escolares, o trabalho educativo e o ensinar. Seu foco ¢ voltado a priorizar habilidades
(procedimentos) que “formem” alunos ao mercado de trabalho e ao “empreendedorismo”, que
estd presente dentro de uma das categorias dos eixos estruturantes do Curriculo Paulista.
Considerando a Investiga¢do Cientifica, sdo destacadas diferentes habilidades relacionadas ao
“saber fazer”, porém nao sdo citados exemplos de como relacionar este processo com o0s

conceitos, dados e principios presentes na area das Ciéncias da Natureza. Trata-se de uma
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superficialidade que pode dificultar o trabalho do professor e o processo de ensino e
aprendizagem dos alunos.

Tal resultado vai de encontro com as ideias de Cassio e Goulart (2022), no qual o Ensino
Médio acaba ndo alcancando a formagdo geral solida que o Curriculo Paulista ¢ a BNCC
propdem, pois retira e reduz os contetidos essenciais para o desenvolvimento integral dos alunos
na area das CNT. Além disso, a “qualificacdo profissional” e o “saber fazer” ndo garantem a
formagdo adequada para o mercado de trabalho e vida em sociedade, j4 que o ensino de tais
atitudes e procedimentos ainda continua sendo restrito a poucos.

Comparando o documento entre a Formacdo Geral Basica do Ensino Médio e os
Itinerarios Formativos do Curriculo Paulista, o primeiro consegue aliar as trés modalidades de
conteido de forma mais abrangente, incluindo os conteudos conceituais que podem ser
trabalhados nas disciplinas de Fisica, Quimica e Biologia de CNT. Porém, referente aos
itinerarios, as habilidades especificas e os pressupostos metodologicos analisados no
documento demonstram uma menor oferta dos conteudos académicos e pouco aprofundamento

na formacao basica dos estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

O Itinerario Formativo da area das Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias presentes
no Curriculo Paulista ¢ estruturado de forma a priorizar as modalidades voltadas aos
procedimentos e atitudes, como habilidades de investigagdo e solu¢do de problemas. Tal
proposta colabora com o protagonismo estudantil a fim de promover valores que busquem o
bem-estar individual e coletivo, porém, o documento deixa de lado o aprofundamento da base
tedrico de contetidos da area cientifica. Portanto, a auséncia de abordagens que envolvam dados,
conceitos e principios se torna um desafio perante a superficialidade no ensino, j4 que o
documento visa formar alunos capazes de resolver problemas praticos e inseri-los no mercado
de trabalho. Portanto, ¢ importante aliar as trés modalidades de contetido para uma educacao de
qualidade, ndo deixando de lado o rigor conceitual, mas sim unindo-os com os procedimentos

e atitudes para a garantir um Ensino de Ciéncias mais concreto, dindmico e integrador.
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