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Resumo: Aborda a utilizacdo de novas tecnologias, como simulacbes
interativas, realidade virtual e jogos educativos, no ensino de fisica, visando
melhorar o desenvolvimento de habilidades cognitivas dos alunos. Objetivo:
Explorar o impacto dessas tecnologias no desenvolvimento cognitivo durante o
aprendizado de fisica. Metodologia: envolve uma revisdo sistematica da
literatura, focada em estudos publicados em periddicos especializados.
Resultados e Discusséao: A literatura abordada mostra que simulagdes interativas
e ambientes de realidade virtual sdo eficazes na melhoria da compreenséo de
fendbmenos fisicos abstratos. A analise também destaca o papel positivo de
estratégias metacognitivas no aprendizado com simulacfes. Concluséo: enfatiza
gue as tecnologias contribuem para o aumento do desempenho académico e do
interesse dos alunos em fisica. Porém, ressalta-se que as tecnologias sao
complementares ao papel do professor, exigindo planejamento pedagdgico e
investimentos em capacitacdo docente e infraestrutura tecnologica para serem
efetivas no desenvolvimento de habilidades cognitivas e na promoc¢do de uma
aprendizagem significativa em fisica.
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INTRODUCAO

A fisica € uma ciéncia crucial para compreender o mundo ao nosso redor
mas nem sempre é uma experiéncia amigavel entendé-la, devido a sua
abstracdo e complexidade que dificultam o aprendizado. Tradicionalmente, o
ensino da fisica se utiliza de métodos centrados no professor, com pouca

interacdo e exploracdo por parte dos discentes. No entanto, o cenario da
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educacdo vem passando por transformagdes com a crescente integracdo de
novas tecnologias, como simulacdes virtuais, realidade aumentada e jogos
educativos. Este texto, tem como base pesquisas recentes e explora como essas
ferramentas emergentes se tornam promissoras no desenvolvimento de
habilidades cognitivas em fisica, proporcionando uma aprendizagem mais
dindmica, engajadora e eficaz, ao analisar o papel dessas tecnologias na
aquisicao de habilidades cognitivas.

OBJETIVO

Explorar o impacto das novas tecnologias, e como simulagdes interativas,
realidade virtual e jogos educativos, podem contribuir para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas durante o aprendizado de fisica.

METODOLOGIA

Este texto descreve uma revisdo sistematica da literatura cientifica
recente, centrada em estudos publicados em periédicos especializados nas
areas de educacéo em fisica, tecnologia educacional e psicologia cognitiva. A
selecdo abrangeu artigos que exploram o impacto das novas tecnologias no
desenvolvimento de habilidades cognitivas em fisica, concentrando-se nos
objetivos mencionados. A busca bibliogréafica foi conduzida na base de dados do
Google Scholar, utilizando os descritores "tecnologia”, "fisica" e "aprendizagem",
além de combinacdes como "aprendizagem baseada em tecnologia" e
"desenvolvimento de habilidades AND fisica". Dos 36 artigos identificados, foram
utilizados 10 para a analise. Vale notar que os artigos selecionados na pesquisa

estavam originalmente redigidos em inglés.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os estudos analisados corroboram a contribuicao significativa das novas
tecnologias no desenvolvimento de habilidades cognitivas em fisica. Simulagfes
interativas, como as do PhET (EVERLINE et al., 2019), e ambientes de realidade
virtual (AL.AMRI et al., 2020), demonstram eficacia em aprimorar a compreensao
de fendbmenos fisicos abstratos em mecanica, ondulatdria, éptica geométrica e
termodinamica (MOSER, 2017; SULAIMAN, et al. 2020).

Os resultados desta pesquisa oferecem indicios que respaldam a ideia de
gue o suporte de estratégias metacognitivas pode ser benéfico para os alunos
durante a aprendizagem baseada em simulacdes em fisica. A andlise indica que
prompts metacognitivos, quando utilizados apropriadamente, tém um efeito
positivo no aprendizado com simula¢des (MOSER, 2017).
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Portanto, sendo recomendado que pesquisadores e instrutores nao
apenas fornecam suportes para a aprendizagem baseada em simula¢gdes, mas
também garantam que os alunos utilizem o suporte oferecido de maneira
apropriada e eficaz. As descobertas indicaram que 3D-VRLE pode contribuir
para a melhoria tanto do desempenho académico dos estudantes em fisica
guanto para o aumento do interesse e motivacdo em aprender fisica (AL.AMRI,
2020), enquanto em experiéncias com PhET, alunos demonstraram uma maior
compreensao conceitual e independéncia na aprendizagem em fisica, visando
conhecimento e desempenhando comportamentos mais participativos e
motivados. (EVELINE, 2019; BANDA, 2023).

A revisdo atual também constatou que I-VR conferiu beneficios de
aprendizado em cerca de metade dos estudos cognitivos, especialmente quando
problemas altamente complexos ou conceituais exigiam compreensédo de
espaco e visualizacdo (HAMILTON et al., 2021). Do exame das respostas de
alunos e professores, observou-se que tépicos de Fisica, como Luz e Optica,
Ondas e Eletromagnetismo, estdo entre os trés principais topicos adequados
para o aprendizado por meio de ambientes de realidade virtual (SULAMAIN et
al. 2020). Além disso, esses recursos promovem a visualizacdo espacial
(AL.AMRI, 2020; HAMILTON et al.,, 2021), o engajamento em tarefas de
resolugéo de problemas (AL.AMRI, 2020, SOLIMAN et al, 2021), e colaboracdo
(SOLIMAN et al, 2021), favorecendo o desenvolvimento de habilidades
cognitivas complexas (CHERNIKOVA et. al., 2020; SCHMID & PETKO, 2019).

Os ganhos cognitivos e pedagodgicos dos alunos resultaram em um
aumento em seu desempenho e notas, sendo diretamente atribuido ao design
da aplicacdo de VR focado nos objetivos de aprendizado, juntamente com a
integracao de teorias de aprendizagem (SOLIMAN et al, 2021). Existem poucos
programas de estudo que n&do buscam facilitar habilidades complexas
envolvendo resolucdo de problemas, diagnéstico, comunicacéo e colaboracédo
(CHERNIKOVA et. al.,, 2020). Por meio do principio de midia digital, os
estudantes sdo motivados a aprender de forma independente a explorar
informagdes ou encontrar solugcbes para tarefas, demonstrando habilidades no
uso de midias digitais (SCHMID & PETKO, 2019).

Além disso, pesquisas apontam que o tempo de exposi¢cao a tecnologia
também influencia o impacto no aprendizado. Estudos como o de Capar e Tarim
(2013) apud CETIN (2018), sugerem que cinco semanas podem ndo ser
suficientes para mudancas significativas na atitude dos alunos em relacédo a
fisica. Em resumo, a implementacdo de simulacfes interativas, ambientes de
realidade virtual e estratégias metacognitivas na educacdo em fisica revela-se
altamente eficaz, promovendo o desenvolvimento de habilidades cognitivas
complexas, o engajamento ativo dos alunos e um aprimoramento geral na
aprendizagem e desempenho académico.
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CONSIDERACOES FINAIS

As novas tecnologias oferecem uma gama de possibilidades para o
desenvolvimento de habilidades cognitivas em fisica. Ao criar ambientes virtuais
interativos e engajadores, os professores podem promover a exploracdo, a
experimentacdo e a construgdo do conhecimento de forma autbnoma,
transformando a sala de aula em um espaco dinAmico e propicio para a
construcdo do conhecimento.

No entanto, é importante ressaltar que as tecnologias sao
complementares ao papel do professor, continuando este a ser o mediador
principal do processo ensino-aprendizado, exigindo planejamento pedagogico
adequado e metodologias ativas de ensino. Investimentos em capacitacédo
docente e infraestrutura tecnoldgica sdo essenciais para que as novas
tecnologias se tornem ferramentas efetivas para o desenvolvimento de
habilidades cognitivas e a promo¢ao de uma aprendizagem significativa de
fisica.
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